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ช่ือหนังสือ 

คูม่อื  

บญัชขีองเสยีทีเ่ป็นแหล่งทรพัยากรทดแทน (กลุ่มครวัเรอืน) 

ภายใต้โครงการ 

บญัชขีองเสยีทีเ่ป็นแหลง่ทรพัยากรทดแทน ปีงบประมาณ 2555 

เจ้าของลิขสิทธ์ิ 

กรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร ่กระทรวงอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หนงัสอืเล่มน้ีพมิพด์ว้ยกระดาษถนอมสายตาผลติจากเยื่อหมนุเวยีนกลบัมาใชใ้หม ่70% 

พมิพเ์มือ่ เมษายน 2556 จาํนวน 500 เล่ม 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
 

ค ำน ำ 
 “ครวัเรือน” เป็นแหล่งก าเนิดส าคญัทีผ่ลติของเสยีออกสู่สิง่แวดลอ้ม ปจัจุบนัของเสยีทีเ่กดิขึน้จาก

ภาคครวัเรอืนมปีรมิาณมากขึน้อย่างต่อเนื่อง เพราะมีสาเหตุมาจากการขาดความเขา้ใจในการจดัการของ

เสยีอย่างถูกวธิ ีซึง่หากมกีารใหค้วามรูโ้ดยการน าหลกัการ 3 Rs ซึง่เป็นวธิกีารจดัการของเสยีอย่างง่าย     

ที่เน้นการน าของเสียกลบัมาใช้ใหม่ (Recycling) การใช้ซ ้า (Reuse) และการลดการเกิดขึ้นของเสีย 

(Reduce) เพื่อน าไปสู่การจดัการของเสยี ช่วยให้เกิดการหมุนเวยีนของทรพัยากรจากภาคครวัเรอืนคนืสู่

ภาคอุตสาหกรรม การน าของเสียกลับมาใช้เป็นวัตถุดิบ ทรัพยากรและพลังงานทดแทนได้อย่างมี

ประสทิธภิาพ และก่อใหเ้กดิฐานความมัน่คงของการใชท้รพัยากรธรรมชาตภิายในประเทศ  

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมอืงแร่ได้ตระหนักถงึความส าคญัของการประยุกต์องค์ความรู้

ดงักล่าว จงึได้ร่วมกับศูนย์ความเป็นเลิศด้านการจดัการสิ่งแวดล้อมและของเสียอันตราย จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั ในการพฒันาฐานความรู้ความเข้าใจในการจดัการของเสีย เพื่อน าของเสียกลบัมาใช้เป็น

วตัถุดบิ ทรพัยากรและพลงังานทดแทน ภายใต้โครงการจดัท าบญัชขีองเสยีที่เป็นแหล่งทรพัยากรทดแทน 

ผลลพัธจ์ากการด าเนินงานภายใต้โครงการดงักล่าวน ามาสู่การจดัท า “ คู่มือ : บญัชีของเสียท่ีเป็นแหล่ง

ทรพัยำกรทดแทน (กลุ่มครวัเรือน)” ขึน้ วตัถุประสงคข์องคู่มอืเพื่อสรา้งความรูใ้นการจดัการของเสยีภาค

ครวัเรอืนและน าไปสู่การปฏบิตัจิรงิ รายละเอยีดของการศกึษาประกอบด้วย ชนิดของของเสยีจากครวัเรอืน         

ทีส่ามารถรไีซเคลิเป็นวตัถุดบิหรอืพลงังานทดแทน องคป์ระกอบและคุณสมบตัทิัว่ไปของของเสยี คุณสมบตัิ

ของเสยีส าหรบัเขา้สู่กระบวนการรไีซเคลิ วธิกีารจดัการเบือ้งต้นก่อนเขา้สู่กระบวนการรไีซเคลิ เทคโนโลยี

การจดัการ ผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการรไีซเคลิ กฎหมายและขอ้มลูของหน่วยงานต่างๆทีเ่กีย่วขอ้ง  

 คู่มือฉบับนี้มุ่งเน้นการจดัการของเสียครวัเรือน และของเสียจากเครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์

อเิลก็ทรอนิกสต่์างๆ ทัง้นี้คณะผูจ้ดัท าหวงัเป็นอยา่งยิง่ว่า คู่มอืฉบบัน้ีจะเป็นส่วนหน่ึงในการแก้ไขปญัหาและ

สามารถจดัการของเสียอย่างยัง่ยนื และเป็นประโยชน์ต่อภาคประชาชนและอุตสาหกรรมในการน าเป็น

แนวทางในการปฏบิตัต่ิอไป 

กรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร่ 

เมษายน 2556 
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สำรบญั 
 หน้ำ 

ค ำน ำ  

สำรบญั  

นิยำมศพัท ์  
บทน ำ 1 

1 ขอ้มลูทัว่ไป 1 

2 หลกั 3 Rs 2 
3 หลกัเกณฑใ์นการคดัเลอืกของเสยีครวัเรอืนทีส่ามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ 3 
4 ชนิดของเสยีครวัเรอืนทีผ่่านการคดัเลอืกตามหลกัเกณฑ์ 4 
4.1 ชนิดของเสยีครวัเรอืน (กลุ่มของเสยีทัว่ไป) 4 

4.2 ชนิดของเสยีครวัเรอืน (กลุ่มของเสยีจากเครือ่งใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส)์ 6 

รำยละเอียดชนิดของเสียครวัเรือนท่ีเป็นแหล่งทรพัยำกรทดแทน (กลุ่มของเสียทัว่ไป) 7 
1. กระดาษขาว – ด า 8 

2. กระดาษหนงัสอืพมิพ์ 11 

3. หนงัสอืและนิตยสาร 13 

4. กระดาษลกูฟูก 15 

5. ฉลากกระดาษ 17 

6. กระดาษผสม 19 

7. ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PET 21 

8. ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ HDPE 24 

9. ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PVC 27 

10. ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ LDPE 30 

11. ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PP 33 

12. ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ EPS 36 

13. พลาสตกิผสม 39 

14. ผลติภณัฑอ์ะลมูเินียม 43 
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 หน้ำ 

15. ผลติภณัฑเ์หลก็เคลอืบดบีุก 45 

16. ผลติภณัฑเ์หลก็เคลอืบสงักะส ี 47 

17. ผลติภณัฑส์ายไฟ 49 

18. ผลติภณัฑส์แตนเลส 51 

19. ผลติภณัฑข์วดแกว้ 53 

20. เศษแกว้ผสม 55 

21. ผลติภณัฑย์างธรรมชาตแิละยางสงัเคราะห์ 57 

22. พรมไนลอน 62 

23. ผลติภณัฑผ์า้ฝ้าย 66 

24. ผลติภณัฑผ์า้โพลเีอสเตอร ์ 68 

25. ผลติภณัฑผ์า้ฝ้ายผสมโพลเีอสเตอร ์ 70 

26. ยางยานพาหนะใชแ้ลว้ 73 

27. ซากรถยนต์ 77 

28. น ้ามนัจากการประกอบอาหาร 80 

29. น ้ามนัหล่อลื่นใชแ้ลว้ 87 

30. เศษวสัดุจากการตกแต่งสวน 91 

31. ผลติภณัฑไ์มธ้รรมชาต ิ 94 

32. เศษไมธ้รรมชาตผิสมเศษไมอ้ดั 98 
33. แผ่นยปิซมัอดั 101 

34. กล่องเครือ่งดื่ม 103 

35. แผ่นซดีแีละแผ่นดวีดี ี 106 

36. ผลติภณัฑเ์ซรามกิ 109 
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 หน้ำ 

รายละเอยีดชนิดของเสยีครวัเรอืนทีเ่ป็นแหล่งทรพัยากรทดแทน (กลุ่มของเสยีจากเครือ่งใชไ้ฟฟ้า
และอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส)์ 

112 

1.  โทรทศัน์จอ CRT 113 

2. โทรทศัน์จอ LCD 115 

3. โทรศพัทเ์คลื่อนที่ 117 

4. หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดตรง 119 

5. หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดคอมแพค 121 

6. คอมพวิเตอรต์ัง้โต๊ะ 123 

7. เครือ่งถ่ายเอกสาร 126 

8. เครือ่งพมิพเ์อกสาร 128 

9. แผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์ 130 

10. แบตเตอรีต่ะกัว่-กรด  132 

11. แบตเตอรีอ่ลัคาไลน์และแบตเตอรีส่งักะส-ีคารบ์อน  134 

12. แบตเตอรีล่เิทยีม-ไอออน 137 

13. แบตเตอรีน่ิกเกลิ-เมทลัไฮไดรด ์ 139 

14. แบตเตอรีน่ิกเกลิ-แคดเมยีม 141 

15. หมอ้หุงขา้วไฟฟ้า 143 

16. ตูเ้ยน็ 145 

17. เครือ่งซกัผา้ 147 

18. เครือ่งปรบัอากาศ 149 

ภาคผนวก  

รายชื่อคณะกรรมการ และคณะท างาน  

   

 

 

 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
 

 

 

 

 

1. “มลูฝอย” หมายถงึ สิง่ต่างๆทีเ่ราไมต่อ้งการทีเ่ป็นของแขง็หรอือ่อน มคีวามชืน้ ไดแ้ก่  เศษ 

กระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร ถุงพลาสตกิ ภาชนะกล่องใส่อาหาร เถ้า มูลสตัว์ หรอืซากสตัว์ รวมตลอด

ถงึวตัถุอื่นสิง่ใดทีเ่กบ็กวาดไดจ้ากถนน ตลาด ทีเ่ลีย้งสตัวห์รอืทีอ่ื่น (ทีม่า : พระราชบญัญตัสิาธารณสุข 

พ.ศ. 2535) 

 

2. “มูลฝอย” หมายถงึ เศษกระดาษ เศษผา้ เศษอาหาร เศษสนิค้า ถุงพลาสตกิ ภาชนะที่ใส่อาหาร เถ้า  

มลูสตัว ์หรอืซากสตัว ์รวมตลอดถงึสิง่อื่นใดทีเ่กบ็กวาดจากถนน ตลาด ทีเ่ลีย้งสตัวห์รอืทีอ่ื่น  

(ทีม่า : พระราชบญัญตัริกัษาความสะอาดและความเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยของบา้นเมอืง พ.ศ. 2535) 

 

3. “มูลฝอย” หมายถงึ เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสนิค้า ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใส่อาหาร เถ้า  

มลูสตัว ์หรอืซากสตัว ์รวมตลอดถงึสิง่อื่นใดทีเ่กบ็กวาดจากถนน ตลาด ทีเ่ลีย้งสตัว ์หรอืทีอ่ื่น 

“มลูฝอย” หมายถงึ เศษสิง่ของทีท่ิง้แลว้, หยากเยือ่ 

“ขยะ” หมายถงึ หยากเยือ่ มลูฝอย (ทีม่า : พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑติยสถาน ฉบบั พ.ศ. 2542) 

 

4. “ของเสีย” หมายถงึ ขยะ สิง่ปฏกิูล น ้าเสยี อากาศเสยี มลสารหรอืวตัถุอนัตรายอื่นใด ซึง่ถูกปล่อยทิ้ง

หรอืมทีี่มาจากแหล่งก าเนิดมลพิษ รวมทัง้กากตะกอนหรอืสิ่งตกค้างจากสิ่งเหล่านัน้ ที่อยู่ในสภาพ

ของแขง็ของเหลวหรอืก๊าซ (ทีม่า : พระราชบญัญตัสิ่งเสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดลอ้ม พ.ศ. 2535) 

 

5. “ขยะชุมชน (Municipal solid waste)” หมายถงึ ขยะทีเ่กดิจากกจิกรรมต่างๆ ในชุมชน เช่น  

ตลาดสด บ้านพกัอาศยั ธุรกิจรา้นค้า สถานประกอบการ สถานบรกิาร สถาบนัต่างๆ รวมทัง้เศษวสัดุ

ก่อสรา้ง ทัง้นี้ไมร่วมของเสยีอนัตรายและมลูฝอยตดิเชือ้ 

“ขยะทัว่ไป (General waste)” หมายถงึ ขยะประเภทอื่นนอกเหนือจากขยะย่อยสลาย  ขยะรไีซเคลิ  

และขยะอนัตราย มลีกัษณะที่ย่อยสลายยากและไม่คุ้มค่าส าหรบัการน ากลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่ เช่น 

นิยำมศพัท ์
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กล่องนม ห่อพลาสตกิใส่ขนม ถุงพลาสตกิบรรจุผงซกัฟอก พลาสตกิห่อลูกอม ซองบะหมีก่ึ่งส าเรจ็รูป 

ถุงพลาสตกิเป้ือนเศษอาหาร โฟม ฟอยลเ์ป้ือนเศษอาหาร เป็นตน้  

“ขยะย่อยสลำย (Compostable waste)” หรอื มูลฝอยย่อยสลาย หมายถงึ ขยะที่เน่าเสยีหรอืย่อย

สลายไดเ้รว็ สามารถน ามาหมกัท าปุ๋ ยได ้เช่น เศษผกัเปลอืกผลไม ้เศษอาหาร ใบไม ้เศษเน้ือสตัว ์

“ขยะรีไซเคิล (Recyclable waste)” หมายถงึ ขยะของเสยีบรรจุภณัฑ ์หรอืวสัดุเหลอืใชซ้ึง่สามารถน า

กลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ โดยการน ามาแปรรูปเป็นวตัถุดบิในขบวนการผลติหรอืใช้ส าหรบัผลติเป็น

ผลติภณัฑใ์หม ่เช่น แกว้ กระดาษ กระป๋องเครือ่งดื่ม พลาสตกิ เศษโลหะ อลมูเินียม ยางรถยนต ์

(ทีม่า : กรมควบคุมมลพษิ) 

 

6.  “ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดท่ีุไม่ใช้แล้ว” หมายความว่า สิง่ของทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของเสยีทัง้หมดทีเ่กดิขึน้

จากการประกอบกจิการโรงงาน รวมถงึของเสยีจากวตัถุดบิ ของเสยีทีเ่กดิขึน้ในกระบวนการผลติ 

ของเสยีทีเ่ป็นผลติภณัฑเ์สื่อมคุณภาพ และน ้าทิง้ทีม่อีงคป์ระกอบหรอืมคีุณลกัษณะที่เป็นอนัตราย   

“กำรจดักำรส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้ว” หมายความว่า การบ าบดั ท าลายฤทธิ ์ ทิง้ ก าจดั 

จ าหน่าย จ่ายแจก แลกเปลีย่น หรอืน ากลบัไปใชป้ระโยชน์ใหม่ในรปูแบบต่าง ๆ รวมถงึการกกัเกบ็

ไวเ้พื่อท าการดงักล่าว  

(ทีม่า : ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรือ่ง การก าจดัสิง่ปฏกิูลหรอืวสัดุไมใ่ชแ้ลว้ พ.ศ. 2548) 

(ทีม่า: โครงการน าร่องเพื่อสนับสนุนการจดัตัง้ศูนยส์าธติเทคโนโลยดีา้นสิง่แวดลอ้ม . กรมส่งเสรมิ

คุณภาพสิง่แวดลอ้ม, 2552) 
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  จะเห็นได้ว่า นิยามของค าว่าขยะ หรอืมูลฝอย หรอืของเสีย หรือสิ่งปฏิกูล ที่บัญญัติไว้ใน

กฎหมายต่างๆ หรอืก าหนดโดยหน่วยงานต่างๆ มคีวามหมายคลา้ยคลงึกนั แต่เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจที่

ตรงกนั และเพื่อใหก้ารศกึษาบรรลุตามวตัถุประสงค์ทีก่ าหนดไว้ “โครงกำรจดัท ำบญัชีของเสียท่ีเป็น

แหล่งทรพัยำกรทดแทน” จงึไดก้ าหนดประเภทของของเสยีเป็น 2 ประเภทตามแหล่งก าเนิด ไดแ้ก่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

“ของเสียจำกครวัเรือน” 
หมายถงึ ของเสยีทีเ่กดิจากอาคารบา้นเรอืน ทีพ่กัอาศยั อาคารส านกังานต่างๆ  

เช่น แก้ว กระดาษ พลาสตกิ โลหะ ไม ้ยาง ฯลฯ และรวมถงึของเสยีจากเครือ่งใชไ้ฟฟ้า 

และอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส ์เช่น หลอดไฟ จอภาพ แบตเตอรี ่ฯลฯ 

 

“ของเสียจำกอตุสำหกรรม” 
หมายถงึ ของเสยีจากการประกอบกจิการโรงงานหรอืจากกระบวนการผลติของภาคอุตสาหกรรม  

โดยมุง่เน้นทีข่องเสยีจากอุตสาหกรรมยานยนตแ์ละชิน้ส่วนยานยนต ์เนื่องจากเป็นอุตสาหกรรม

ขนาดใหญ่ของประเทศ และเป็นอุตสาหกรรมทีม่กีารเจรญิเตบิโตอย่างรวดเรว็ ตวัอย่างของเสยี 

เช่น เศษผา้ถุงลมนิรภยั ผงฝุ่นจากการผลติ เศษโลหะต่างๆ น ้ามนัไฮโดรลคิ ฯลฯ 
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บทน ำ 
 

1. ข้อมลูทัว่ไป 
ขยะ หรอื มลูฝอย หรอื ของเสยี เป็นเหตุส าคญัประการหน่ึงทีก่่อใหเ้กดิปญัหาสิง่แวดล้อม 

และส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน มูลฝอยหรอืของเสยีมปีรมิาณเพิม่มากขึน้ทุกปี 

เนื่องจากการเพิม่ขึน้ของประชากร การขยายตวัทางเศรษฐกจิและอุตสาหกรรม รวมทัง้ความมกั

ง่ายและขาดจติส านึกถึงผลเสียที่จะเกิดขึ้นจากการทิ้งขยะหรือการจดัการขยะที่ไม่ถูกต้อง     

จากขอ้มูลปรมิาณของเสยีจากภาคครวัเรอืนหรอืขยะมลูฝอยชุมชนทีเ่กดิขึน้ในระหว่าง ปี พ.ศ. 

2549 – 2553 มขียะมูลฝอยชุมชนที่เกิดขึ้นมปีรมิาณเพิม่ขึ้นต่อเนื่องทุกปีมปีรมิาณเพิ่มขึ้น          

รอ้ยละ 0.80 1.81 0.84 และ 0.29 ในปี พ.ศ.2550 2551 2552 และ 2553 ตามล าดบั          

(ทีม่า: รายงานสถานการณ์มลพษิของประเทศไทย ปี 2549, กรมควบคุมมลพษิ) 

 

 
 

 

 

 

 

 39,000  

 39,500  

 40,000  

 40,500  

 41,000  

 41,500  

 42,000  

พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 
Series1 40,012  40,332  41,064  41,410  41,532  

ข้อมลูปริมำณของเสียจำกภำคครวัเรือน พ.ศ.2549-2553 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
 

- 2 - 
  

2. หลกั 3 Rs 
 

 

 

 

Reduce : ลดการใช ้ 

 ปฏเิสธหรอืหลกีเลีย่งสิง่ของหรอืบรรจภุณัฑท์ีส่รา้งปญัหาขยะ (Refuse)  

 ปฏิเสธการใช้บรรจุภัณฑ์ฟุ่มเฟือย และเป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม เช่น กล่องโฟม หรือ

ถุงพลาสตกิ  

 หลกีเลีย่งการเลอืกซือ้สนิคา้ชนิดใชค้รัง้เดยีว หรอืผลติภณัฑท์ีม่อีายกุารใชง้านต ่า 

 ลดหรอืงดการบรโิภคทีฟุ่่มเฟือย โดยเลอืกใชส้นิคา้หรอืผลติภณัฑใ์หเ้หมาะสมกบัความตอ้งการ  

 เลอืกใชส้นิคา้ทีส่ามารถส่งคนืบรรจภุณัฑส์ู่ผูผ้ลติได ้(Return) 

 เลอืกซือ้สนิคา้ทีส่ามารถน ากลบัไปรไีซเคลิได ้หรอืมสี่วนประกอบของวสัดุรไีซเคลิ 

 เลือกซื้อสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ที่ผู้ผลิตเรียกคืนซากบรรจุภัณฑ์ หลังจากการบริโภคของ

ประชาชน 
 

Reuse : การใชซ้ ้า เป็นน าสิง่ของต่างๆ ทีใ่ชง้านแลว้ และยงัสามารถใชง้านได ้กลบัมาใชอ้กี เช่น 

 บ ารงุรกัษาและซ่อมแซมอุปกรณ์ต่างๆ (Repair) ใหส้ามารถใชป้ระโยชน์ต่อไปไดอ้กี 

 เลอืกซือ้หรอืใชส้นิคา้ทีอ่อกแบบมาใหใ้ชไ้ดม้ากกว่า 1 ครัง้ เช่น แบตเตอรีป่ระจไุฟฟ้าใหมไ่ด ้

 น าบรรจภุณัฑต่์างๆ กลบัมาใชป้ระโยชน์ซ ้า เช่น ใชซ้ ้าถุงกระดาษ ขวดแกว้ ฯลฯ 

 ใชซ้ ้าวสัดุส านกังาน เช่น การใชก้ระดาษทัง้สองหน้า เป็นตน้ 
 

Recycle : การน ากลบัมาใชใ้หม ่เป็นการน าขยะมาแปรรปูดว้ยกระบวนการต่างๆ เพื่อน ากลบัมาใช้

ประโยชน์ใหม ่หรอืเปลีย่นแปลงสภาพจากเดมิแลว้น ามาใชใ้หม่ เช่น พลาสตกิ กระดาษ ขวดโลหะ 

ยาง แก้ว ฯลฯ การรไีซเคลิสามารถท าได้โดยการคดัแยกขยะรไีซเคลิแต่ละประเภทก่อนน าเขา้สู่

กระบวนการ รไีซเคลิของขยะชนิดต่างๆ 

 

 
 

 

(ทีม่า : ความรูด้า้น 3Rs. กรมควบคุมมลพษิ. 2555) 

หลกั 3 Rs 
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3. หลกัเกณฑก์ำรคดัเลือกของเสียครวัเรือนท่ีน ำกลบัมำใช้ใหม่ 
 

การคดัเลอืกของเสยีจากภาคครวัเรอืนทีจ่ะน ากลบัมาใชใ้หม่หรอืน ามารไีซเคลิ จะพจิารณาตาม

หลกัเกณฑต่์างๆ ดงันี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

หลกัเกณฑท์ี ่1 ความสามารถในการน ากลบัมาใชใ้หมต่ามหลกั 3Rs  

โดยพิจารณาศักยภาพการใช้ประโยชน์ของของเสียแต่ละประเภทและ

กฎหมายทีเ่กีย่วขอ้ง เพื่อใหเ้หลอืของเสยีทีจ่ะตอ้งบ าบดั/ก าจดัในปรมิาณน้อยทีสุ่ด 

หลกัเกณฑท่ี์ 1 

 

หลกัเกณฑท์ี ่2 ปรมิาณทีเ่กดิขึน้ 

โดยพจิารณาขอ้มลูปรมิาณขยะทีเ่กดิขึน้จากขอ้มลูทุตยิภูม ิเช่น ขอ้มูล

ชนิดและปรมิาณขยะในพื้นที่กรุงเทพมหานคร ขอ้มูลจากรายงานสถานการณ์

มลพษิ กรมควบคุมมลพษิ เป็นตน้ 
 

หลกัเกณฑท่ี์ 2 

 

หลักเกณฑ์ที่  3 เทคโนโลยีการจัดการที่มีรองรับทัง้กระบวนการก่อนและหลัง 

(Pretreatment and Recycling technology) 

 โดยพจิารณากระบวนการรไีซเคลิของเสยีทีม่เีทคโนโลยเีขา้มารองรบัการบ าบดั 
 

หลกัเกณฑท่ี์ 3 
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4. ชนิดของเสียครวัเรือนท่ีผำ่นกำรคดัเลือกตำมหลกัเกณฑ ์
ของเสยีครวัเรอืนทีผ่่านการคดัเลอืกตามหลกัเกณฑ ์มทีัง้หมด 54 ชนิด โดยจ าแนกเป็น 2 กลุ่ม 

คอื กลุ่มของเสียครวัเรอืนทัว่ไป จ านวน 36 ชนิด และกลุ่มของเสียจากเครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์

อเิลก็ทรอนิกส์ จ านวน 18 ชนิด โดยภาพรวมของชนิดของเสยีและผลติภณัฑท์ี่ได้จากการรไีซเคลิ      

ของเสยีแต่ละชนิด แสดงไวใ้นตารางต่อไปนี้ 

 

ชนิดของเสียครวัเรือนท่ีเป็นแหล่งทรพัยำกรทดแทน (กลุ่มของเสียทัว่ไป) 

ประเภทของเสีย ชนิดของเสีย ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล 

กระดาษ 1.กระดาษขาว-ด า เยื่อเวยีนท าใหม่ (Recycled pulp)1 

2.กระดาษหนงัสอืพมิพ ์ เยื่อเวยีนท าใหม่ (Recycled pulp)1 

3.หนงัสอืและนิตยสาร เยื่อเวยีนท าใหม่ (Recycled pulp)1 

4.กระดาษลกูฟูก เยื่อเวยีนท าใหม่ (Recycled pulp)1 

5.ฉลากกระดาษ คอนกรตีบลอ็กประสาน 

6.กระดาษผสม กระดาษช าระ 

พลาสตกิ 7.ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PET เสน้ใย PE 

8.ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ HDPE เมด็พลาสตกิ HDPE 

9.ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PVC เมด็พลาสตกิ PVC 

10.ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ LDPE เกลด็และเมด็พลาสตกิ LDPE 

11.ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PP เกลด็และเมด็พลาสตกิ PP 

12.ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ EPS เมด็พลาสตกิ PS 

13.พลาสตกิผสม เมด็พลาสตกิ ชิน้พลาสตกิ น ้ามนัเหลว 

โลหะ 14.ผลติภณัฑอ์ะลมูเินียม แท่งและแผ่นอะลมูเินียม 

15.ผลติภณัฑเ์หลก็เคลอืบดบีุก เศษเหลก็ แทง่ดบีุก 

16.ผลติภณัฑเ์หลก็เคลอืบสงักะส ี เศษเหลก็ สงักะส ี

17.ผลติภณัฑท์องแดง เกลด็ทองแดง 

18.ผลติภณัฑส์แตนเลส แท่งและแผ่นสแตนเลส 

แกว้ 19.ผลติภณัฑข์วดแกว้ ขวดแกว้ 

20.เศษแกว้ผสม กระเบือ้ง 

ยาง 21.ผลติภณัฑย์าง ยางรเีคลม (Reclaim rubber)2 

สิง่ทอ 22.ผลติภณัฑพ์รมไนลอน เมด็ไนลอน 

23.ผลติภณัฑผ์า้ฝ้าย เสน้ใยฝ้าย 

24.ผลติภณัฑผ์า้โพลเีอสเตอร ์ เสน้ใยโพลเีอสเตอร ์
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ประเภทของเสีย ชนิดของเสีย ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล 

25.ผลติภณัฑผ์า้ฝ้ายผสม 

โพลเีอสเตอร ์

ไดแอลคลิเอสเตอร ์(Dialkyl ester) 

ไตรแอซเีทตเซลลโูลส (Triacetate cellulose) 

ยานพาหนะ 26.ยางยานพาหนะ แผ่นยาง เมด็ยาง ยางเหลว  

27.ซากรถยนต ์ เหลก็ อะลมูเินียม สงักะส ีตะกัว่ แคลเซยีม 

ยางรถ แบตเตอรี ่ตวัเร่งปฏกิริยิา 

น ้ามนั 28.น ้ามนัจากการประกอบอาหาร กลเีซอรนี (Glycerine) ไบโอดเีซล (Biodiesel) 

29.น ้ามนัหล่อลื่นใชแ้ลว้ น ้ามนัเบา (เช่น น ้ามนัเบนซนิ พาราฟิน)  

น ้ามนัดเีซล น ้ามนัหล่อลื่นพืน้ฐาน ยางมะตอย 

ของเสยีอนิทรยี ์ 30.เศษวสัดุจากการตกแต่งสวน ผลติภณัฑไ์ม ้เชือ้เพลงิชวีมวล (Biomass) ปุ๋ยหมกั 

31.ผลติภณัฑไ์มธ้รรมชาต ิ ไมเ้อน็จเินียร์  (Engineer wood)3  

แก๊สชวีภาพ (Biogas) น ้าสม้ควนัไม ้(Wood 

vinegar) น ้ามนัดนิ (Tar) 

32.ผลติภณัฑเ์ศษไมธ้รรมชาติ

ผสมเศษไมอ้ดั 

ไมอ้ดั 

ของเสยีจากการก่อสรา้ง 33.แผ่นยปิซมัอดั ผงยปิซมั 

ของเสยีอื่นๆ 

กระดาษเคลอืบพลาสตกิ 34.กล่องเครื่องดืม่ เยื่อเวยีนท าใหม่ (Recycled pulp)1  

กรนีบอรด์ (Green board)4 

พลาสตกิเคลอืบโลหะ 35.แผ่นซดีแีละแผ่นดวีดี ี เมด็พลาสตกิโพลคีารบ์อเนต  

สารประกอบอะลมูเินียม 

เซรามกิ 36.ผลติภณัฑเ์ซรามกิ ผลติภณัฑเ์ซรามกิ 
 

 
      
1เย่ือเวียนท ำใหม่ (Recycled pulp) : เยื่อทีท่ าจากผลติภณัฑก์ระดาษที่ผ่านการบรโิภคแล้ว (post-consumer waste paper) และเยื่อกระดาษที่ท าจากวสัดุเหลอืทาง

การเกษตรแต่ไม่รวมถงึกระดาษทีไ่ม่ผา่นการบรโิภค (pre-consumer waste paper) (ทีม่า : http://www.paperlandonline.com/) 
2ยำงรีเคลม (Reclaim rubber) : ยางรเีคลมได้มาจากการน าเอาผลติภณัฑย์างเก่าที่ใชแ้ล้ว เช่น ยางล้อรถยนต์ ยางในรถยนต์ หรอืยางคงรูปที่เป็นของเสยีซึ่งเกดิ

ระหว่างกระบวนการผลติ มาผ่านกรรมวธิีโดยความร้อนและเคม ียางจะเกิดการดพีอลเิมอไรซ์ (Depolymerize) เปลี่ยนจากสภาพคงรูป (Vulcanized) และมคีวาม

ยดืหยุ่น (Elasticity ) กลบัคนืไปสู่สถานะแรกเริม่ คอื ไม่มคีวามคงรปู (Unvulcanised) และไม่มคีวามยดืหยุ่น (Plasticity ) ได้เป็นยางรเีคลมที่มลีกัษณะกึ่งของแขง็และ

ของเหลว (Paste-like ) ซึ่งสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได้อีก ปกตจิะใชย้างรเีคลมผสมกบัยางธรรมชาติส าหรบัผลิตผลติภณัฑท์ี่ไม่ค านึงถึงความแขง็แรงและความ 

ทนทานมากนกั *Plasticity คอื ความโน้มเอยีงของวสัดุทีจ่ะเปลีย่นแปลงรปูร่างไปอย่างถาวรเมื่อไดร้บัแรงกระท า (ทีม่า : http://www.rubbercenter.org) 
3 ไม้เอน็จิเนียร ์(Engineer wood) : ไมท้ีท่ าการปรบัคุณสมบตัทิางวทิยาศาสตรใ์หม้คีวามเหมาะสมมากทีสุ่ด คลา้ยไมจ้รงิทีสุ่ด (ทีม่า : http://www.floordd.com) 
4กรีนบอรด์ (Green board) : แผน่กระดานอดัทีไ่ดจ้ากการรไีซเคลิกล่องเครื่องดื่ม (ทีม่า : http://www.greenboardthailand.co.th/) 
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ชนิดของเสียครวัเรือนท่ีเป็นแหล่งทรพัยำกรทดแทน (กลุ่มของเสียจำกเครื่องใช้ไฟฟ้ำ

และอปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส)์ 
ประเภทของเสีย ชนิดของเสีย ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล 

โทรทศัน์ 1.โทรทศัน์จอ CRT เศษแกว้ เมด็พลาสตกิ เหลก็ ทองแดง 

2.โทรทศัน์จอ LCD เหลก็ เมด็พลาสตกิ เศษแกว้ ทองแดง   

โทรศพัท ์ 3.โทรศพัทเ์คลื่อนที ่ พลาสตกิ ทองแดง เหลก็ ทองค า เงนิ พาราเดยีม 

แกว้ ยาง 

หลอดไฟ 4.หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดตรง เศษแกว้ อะลมูเินียม ปรอท พลาสตกิ 

5.หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดคอมแพค เศษแกว้ ผงแกว้ อะลมูเินียม ปรอท พลาสตกิ 

เครื่องใชไ้ฟฟ้าใน

ส านกังาน 

6.คอมพวิเตอรต์ัง้โต๊ะ  ทองแดง ทองค า เศษแกว้ เหลก็ พลาสตกิ 

อะลมูเินียม 

7.เครื่องถ่ายเอกสาร เหลก็ พลาสตกิ ทองแดง อะลมูเินียม เศษแกว้ 

8.เครื่องพมิพเ์อกสาร พลาสตกิ เหลก็ ทองแดง อะลมูเินียม  

9.แผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์ ทองแดง ทองค า แพลทนิมั เงนิ โรเดยีม ดบีุก 

สงักะส ีอะลมูเินียม พลาสตกิ 

แบตเตอรี ่ 10.แบตเตอรีต่ะกัว่-กรด  พลาสตกิ ตะกัว่แท่ง 

11.แบตเตอรีอ่ลัคาไลน์  

และแบตเตอรีส่งักะส-ีคารบ์อน  

เหลก็ สงักะส ีแมงกานีส พลาสตกิ กระดาษ 

12.แบตเตอรีล่เิทยีม-ไอออน  ทองแดง เหลก็ กอ้นลเิทยีม แผน่คารบ์อนอดั 

พลาสตกิ กระดาษ 

13.แบตเตอรีน่ิกเกลิ-เมทลัไฮไดรด ์ นิกเกลิอลัลอยด ์ พลาสตกิ เหลก็  

14.แบตเตอรีน่ิกเกลิ-แคดเมยีม  เหลก็ แคดเมยีม นิกเกลิ 

เครื่องใชไ้ฟฟ้า

ทัว่ไป 

15.หมอ้หุงขา้วไฟฟ้า เหลก็ พลาสตกิ ทองแดง อะลมูเินียม 

16.ตูเ้ยน็ เหลก็ ยรูเีทนโฟม พลาสตกิ ทองแดง อะลมูเินียม 

17.เครื่องซกัผา้ เหลก็ พลาสตกิ อะลมูเินียม ทองแดง 

18.เครื่องปรบัอากาศ เหลก็ พลาสตกิ ทองแดง อะลมูเินียม 

      
 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  

- 7 - 
 

รำยละเอียดบญัชีของเสียครวัเรือนท่ีเป็นแหล่งทรพัยำกรทดแทน (กลุ่มของเสีย
ครวัเรือนทัว่ไป) 
 รายละเอยีดบญัชขีองเสยีครวัเรอืนทีเ่ป็นแหล่งทรพัยากรทดแทน (กลุ่มของเสยีครวัเรอืนทัว่ไป) 

จ านวน 36 ชนิด ประกอบไปดว้ยขอ้มลูดงัต่อไปนี้ 

- ประเภทของเสยี 

- ชนิดของเสยี 

- ตวัอยา่งของเสยี 

- องคป์ระกอบหลกั 

- คุณสมบตัทิางกายภาพและเคม ี

- คุณสมบตัขิองของเสยีส าหรบัเขา้สู่กระบวนการรไีซเคลิ 

- กระบวนการรไีซเคลิ พรอ้มแผนภาพขัน้ตอนการรไีซเคลิ (Flow chart) โดยมคี าอธบิาย 

 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแผนภาพ ดงันี้ 

 

หมายถงึ วตัถุดบิ (ของเสยี) ทีเ่ขา้สู่กระบวนการรไีซเคลิ  

   หรอืผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการรไีซเคลิ 

  

 หมายถงึ ขัน้ตอนการเตรยีมวตัถุดบิก่อนเขา้สู่กระบวนการรไีซเคลิ   

 (Pretreatment) 

  

   หมายถงึ ขัน้ตอนการรไีซเคลิ  
 

- ผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการรไีซเคลิ 

- ลกัษณะการน าไปใชป้ระโยชน์  

- ประเภทอุตสาหกรรมทีม่ศีกัยภาพในการรไีซเคลิ 

- กฎหมายทีเ่กีย่วขอ้ง 
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1. กระดำษขำว – ด ำ 

ประเภทของเสีย : กระดาษ 

ชนิดของเสีย : กระดาษขาว ˗ ด า 

ตวัอย่ำงของเสีย : กระดาษเอกสาร กระดาษรายงาน ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2]  

- เสน้ใย : เยือ่บรสิุทธิ ์

- สารเตมิแต่งต่างๆ (Additives) 

 สารตวัเตมิ (Filler) : แคลเซยีมคารบ์อเนตชนิดตกตะกอน (Precipitated CaCO3)  

 สารตา้นการซมึน ้า (Sizing-agent) : อลัคนิิล ซคัซนิิก แอนไฮไดรด ์(Alkenyl succinic 

anhydride) ในปรมิาณต ่า 

 สารเพิม่ความเหนียว : แป้งแปรรปูทีใ่ชก้ารเพิม่ความเหนียว (Wet-end starch) และ

แป้งแปรรปูทีใ่ชเ้คลอืบผวิกระดาษ (Size-press starch) 

 สารฟอกนวล (Optical brightening agent; OBA) หรอืสารเพิม่ความขาวสว่าง 

 สารควบคุมจลุชวีะ (Microbiological control agent  หรอื  biocide) 

 สารเพิม่การตกคา้ง (Retention aid) : โพลเิมอรป์ระจบุวก (Cationic polymer) และ 

ดนิเหนียวประจลุบ (Anionic clay) 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- น ้าหนกั : 40 – 120 g.cm-2 

- ความหนา : 105 – 110 µm 

- ปรมิาณความชืน้ (Moisture content) : 4 – 4.5% 

- ความขาวสว่าง (Brightness) : 80 – 95%ISO 

- ความมนัวาว (Gloss) : 4 – 6 at 75o 

- ค่าการดดูซมึน ้าของกระดาษ (Cobb values) : 22 – 26 g.m-2 

- ความพรุน (Porosity) : 500 – 1,500 ml.min-1 (โดยเครื่องทดสอบแบบ Bendtsen) 

- สมัประสทิธิข์องความเสยีดทาน (Co-efficient of friction) :  

 Static friction : (- 0.65)  

 Kinetic friction : 0.35 – 0.5 

- ความต้านแรงฉีกขาด (Tearing resistance) ส าหรบักระดาษ 80 g.m-2 : 500 – 600 mN 

(โดยใชเ้ครือ่งทดสอบแรงฉีกขาดแบบ Elmendorf) 

[อา้งองิ 1] 
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คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีกระดาษขาวทีผ่่านการพมิพด์ว้ยหมกึ 

- ของเสยีกระดาษชนิดทีไ่มเ่คลอืบมนั 

- ของเสยีกระดาษทีไ่ม่ปนเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบน ้ามนั หรอื

สารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีกระดาษขาว˗ด า  

- น ากระดาษไปตม้เพื่อใหไ้ดเ้ยือ่กระดาษ  

- น าเยือ่กระดาษมาผ่านตะแกรงรอ่นขนาดต่างๆ เพื่อแยกสิง่สกปรกออก 

- ก าจดัหมกึพมิพอ์อกจากเยือ่กระดาษ ดว้ยการเตมิสารลดแรงตงึผวิ (Soap-like surfactants) 

จะไดเ้ยือ่กระดาษทีข่าว  

- ไล่น ้าออกจากเยือ่กระดาษขาว และท าใหแ้หง้ 

- ไดเ้ยือ่กระดาษรไีซเคลิ หรอืเรยีกว่าเยือ่เวยีนท าใหม ่(Recycled pulp)  

- เยื่อเวยีนท าใหม่ สามารถน าไปผ่านลูกกลิ้ง เพื่อขึ้นรูปเป็นแผ่นและอดัให้แผ่นกระดาษเรยีบ 

น าส่งโรงงานผลติกระดาษพมิพเ์ขยีนต่อไป  

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เยือ่เวยีนท าใหม่ (Recycled pulp) 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่38 โรงงานผลติเยือ่ หรอืกระดาษ 

- ล าดบัที ่39 โรงงานผลติภาชนะบรรจุจากกระดาษทุกชนิดหรอืแผ่นกระดาษไฟเบอร ์

- ล าดบัที ่40 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเยือ่กระดาษ หรอืกระดาษแขง็ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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กระบวนกำรรีไซเคิลกระดำษขำว-ด ำ 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 
[1] http://home.kku.ac.th/recycle/price-tan.htm 

[2] http://www.doubleapaper.com/about_paper.asp 

[3] http://www.paperonweb.com 

[4] http://www.sustainpack.com/aap_rwp.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีกระดาษขาว˗ด า  

 

ของเสยีกระดาษขาว˗ด า 

ตม้กระดาษ เพื่อใหไ้ดเ้ยื่อกระดาษ 

ผ่านตะแกรงร่อนขนาดต่างๆ เพือ่แยกสิง่สกปรกออก 

เตมิสารลดแรงตงึผวิ (Soap-like surfactants) เพื่อก าจดัหมกึพมิพอ์อก 

ไล่น ้าออกจากเยื่อกระดาษขาว และท าใหแ้หง้ 

เยื่อกระดาษรไีซเคลิ หรอืเยื่อเวยีนท าใหม่ (Recycled pulp) 

 

Pretreatment 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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2. กระดำษหนังสือพิมพ ์

ประเภทของเสีย : กระดาษ 

ชนิดของเสีย : กระดาษหนังสอืพมิพ ์

ตวัอย่ำงของเสีย : กระดาษหนงัสอืพมิพช์นิดและขนาดต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั 

- เสน้ใย : เยือ่บรสิุทธิแ์ละเยือ่เวยีนท าใหม ่(Recycled pulp) 

- สารเตมิแต่งต่างๆ (Additives) 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] 

- น ้าหนกั : 40 – 50 g.m-2 

- ความหนา : 60 – 80 µm 

- ความหนาแน่น (Density) : 0.61 – 0.69 g.cm-3 

- ปรมิาณความชืน้ (Moisture content) : 7.5 – 9.5% 

- ปรมิาณขีเ้ถ้า (Ash content) : 0 – 12% 

- ความขาวสว่าง (Brightness) : 62 – 65%ISO 

- ความทบึแสง (Diffuse opacity) : 90 – 94% 

- ความทนต่อแรงดงึ (Tensile strength) : 45 – 60 Nm.g-1 (ดา้นขนานเครือ่ง Machine 

direction; MD) 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีกระดาษหนังสอืพมิพ์ที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีกระดาษหนงัสอืพมิพ ์ 

- น ากระดาษไปตม้เพื่อใหไ้ดเ้ยือ่กระดาษ 

- ก าจดัหมกึพมิพอ์อกจากเยือ่กระดาษ ดว้ยการเตมิสารลดแรงตงึผวิ (Soap-like surfactants) 

- ผ่านตะแกรงรอ่น เพื่อแยกสิง่สกปรกออก 

- ฟอกเยือ่กระดาษและผสมเยือ่กระดาษบรสิุทธิล์งไป เพื่อใหเ้ยือ่กระดาษมคีวามแขง็แรงขึน้ 

- ไล่น ้าออกจากเยือ่ทีส่ะอาด และท าใหแ้หง้ 

- ไดเ้ยือ่กระดาษรไีซเคลิ หรอืเยือ่เวยีนท าใหม่ (Recycled pulp) สามารถน าไปผ่านลูกกลิง้ ขึน้รปู

และอดัเป็นแผ่นเรยีบ เพื่อผลติกระดาษหนงัสอืพมิพต่์อไป 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เยือ่เวยีนท าใหม ่(Recycled pulp)  

[อา้งองิ 1] 
 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่38 โรงงานผลติเยือ่หรอืกระดาษ 

- ล าดบัที ่39 โรงงานผลติภาชนะบรรจจุากกระดาษทุกชนิดหรอืแผ่นกระดาษไฟเบอร ์ 

- ล าดบัที ่40 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเยือ่ กระดาษ หรอืกระดาษแขง็ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลกระดำษหนังสือพิมพ ์
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 
[1] http://home.kku.ac.th/recycle/price-tan.htm 

[2] http://www.paperonweb.com 

[3] http://pages.uoregon.edu/recycle/after_collection.html#newspaper 

[4] http://www.ehow.com/how-does_5161472_newspaper-recycling process.html] 

 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีกระดาษหนงัสอืพมิพ ์ 

 

ของเสยีกระดาษหนงัสอืพมิพ ์

ตม้กระดาษ เพื่อใหไ้ดเ้ยื่อกระดาษ 

เตมิสารลดแรงตงึผวิ (Soap-like surfactants) เพื่อก าจดัหมกึพมิพอ์อก 

 

ผ่านตะแกรงร่อน เพื่อแยกสิง่สกปรกออก 

ฟอกเยื่อกระดาษ และผสมเยื่อกระดาษบรสิทุธิล์งไป  

เยื่อเวยีนท าใหม ่
 

ไล่น ้าออกจากเยื่อกระดาษสะอาด และท าใหแ้หง้ 

Pretreatment 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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3. หนังสือและนิตยสำร 

ประเภทของเสีย : กระดาษ 

ชนิดของเสีย : หนงัสอืและนิตยสาร 

ตวัอย่ำงของเสีย : ต าราเรยีน หนงัสอืท่องเทีย่ว นิตยสาร ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั 

- เสน้ใย : เยือ่บรสิุทธิแ์ละเยือ่เวยีนท าใหม ่(Recycled pulp) 

- สารเตมิแต่งต่างๆ (Additives) 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] 

- ความหนา : 25 µm 

- ความหนาแน่น (Density) : 0.61 – 0.72 g.cm-3 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสียหนังสือและนิตยสารที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิ่งเจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลือด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] [อา้งองิ 5] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีหนงัสอืและนิตยสาร 

- แชห่นงัสอืและนิตยสารในถงัสารเคม ีและตม้เพื่อใหไ้ดเ้ยือ่กระดาษ 

- น าไปผ่านตะแกรงรอ่นเพื่อก าจดัสิง่ปนเป้ือนทีม่ขีนาดใหญ่ออก  

- ส่งเขา้สู่ถงัป่ันเหวีย่ง ท าใหส้ิง่เจอืปนขนาดเลก็หลุดออกไปดา้นขา้งของถงั ส่วนเยื่อกระดาษทีม่ ี

น ้าหนกัเบาจะตกลงสู่กลางถงั 

- ก าจดัหมกึพมิพอ์อกจากเยือ่กระดาษ ดว้ยการเตมิสารลดแรงตงึผวิ (Soap-like surfactants) 

- ในกรณทีีต่อ้งการเยือ่กระดาษขาว ใหท้ าการฟอกเยือ่กระดาษก่อน 

- เยือ่กระดาษรไีซเคลิทีไ่ดพ้รอ้มน าไปผลติเป็นกระดาษประเภทต่างๆ เช่น กระดาษแขง็ กระดาษ

ช าระ กระดาษถ่ายเอกสาร เป็นตน้ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เยือ่เวยีนท าใหม ่(Recycled pulp)  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่38 โรงงานผลติเยือ่หรอืกระดาษ 

- ล าดบัที ่39 โรงงานผลติภาชนะบรรจจุากกระดาษทุกชนิดหรอืแผ่นกระดาษไฟเบอร ์ 

- ล าดบัที ่40 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเยือ่ กระดาษ หรอืกระดาษแขง็ 

[อา้งองิ 1] 
 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ. 2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลหนังสือและนิตยสำร 
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.b2bweb.co/products_432340.html 

[2] http://www.paperonweb.com 

[3] http://greenliving.nationalgeographic.com/magazines-recycled-2157.html 

[4] http://www.magazine.org/environment/21345.aspx 

[5] Earth911.com: Nike Uses Old Magazines For New Shoes; Jan. 5, 2011. 

 

 

 

Pretreatment 

ของเสยีหนงัสอืและนติยสาร 

แชห่นงัสอื/นิตยสารในถงัสารเคม ีและตม้เพื่อใหไ้ดเ้ยื่อกระดาษ  
 

น าไปผ่านตะแกรงร่อนเพื่อก าจดัสิง่ปนเป้ือนขนาดใหญ่ออก  

 

สง่เขา้สูถ่งัป่ันเหวีย่ง เพื่อก าจดัสิง่เจอืปนขนาดเลก็ ท าใหไ้ดเ้ยื่อกระดาษสะอาด 

เตมิสารลดแรงตงึผวิ (Soap-like surfactants) เพื่อก าจดัหมกึพมิพอ์อก 

 

   เยื่อเวยีนท าใหม่                                    ฟอกเยื่อ  

เยื่อกระดาษขาว                                   

คดัแยกและรวบรวมของเสยีจ าพวกหนงัสอืและนติยสาร 
 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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4. กระดำษลูกฟกู 

ประเภทของเสีย : กระดาษ 

ชนิดของเสีย : กระดาษลกูฟูก 

ตวัอย่ำงของเสีย : กล่องบรรจสุนิคา้ต่างๆ เช่น กล่องเบยีร ์ 

กล่องใส่เครือ่งใชไ้ฟฟ้า ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั 

- เสน้ใย : เยือ่บรสิุทธิแ์ละเยือ่เวยีนท าใหม ่(Recycled pulp) 

- สารเตมิแต่งต่างๆ (Additives) 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] 

- ความหนาแน่น (Density) : 0.61 – 0.83 g.cm-3 

- ความตา้นทานแรงกดวงแหวน (Ring crush resistance)  

 ขนาด 125 แกรม : 160 – 170 N 

 ขนาด 150 แกรม : 210 – 220 N 

 ขนาด 185 แกรม : 280 – 300 N 

 ขนาด 230 แกรม : 380 – 410 N 

- ความตา้นทานแรงดนัทะลุ (Bursting strength) 

 ขนาด 125 แกรม : 390 – 400 kPa 

 ขนาด 150 แกรม : 460 – 490 kPa 

 ขนาด 185 แกรม : 520 – 560 kPa 

 ขนาด 230 แกรม : 640 – 680 kPa 

- ปรมิาณความชืน้ (Moisture content) : 6 – 9% (กระดาษทุกขนาด) 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีกระดาษลูกฟูกที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบ

น ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีกระดาษลกูฟูก 

- ตเียือ่กระดาษรไีซเคลิผสมกบัเยือ่กระดาษบรสิุทธิ ์ 

- น าไปผลติเป็นกระดาษลอนลกูฟูกของไสก้ลาง (Medium) ของกระดาษแผ่นเรยีบ (Linerboard) 

 
[อา้งองิ 1] 

 

 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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- น าไปผลติเป็นกระดาษแผ่นเรยีบตดิบนผวิหน้ากระดาษลอนลกูฟูก โดยผสมกาว ขึน้รปูเป็นแผ่น 

รดีน ้าออก และอบแหง้ กรอเป็นมว้น และตดัแบ่งตามขนาดความตอ้งการใชง้าน 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เยือ่เวยีนท าใหม่ (Recycled pulp)  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่38 โรงงานผลติเยือ่ หรอืกระดาษ 

- ล าดบัที ่39 โรงงานผลติภาชนะบรรจจุากกระดาษทุกชนิดหรอืแผ่นกระดาษไฟเบอร ์ 

- ล าดบัที ่40 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเยือ่กระดาษหรอืกระดาษแขง็ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลกระดำษลกูฟกู 
 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 
[1] http://home.kku.ac.th/recycle/price-tan.htm 

[2] http://www.klongsiam.com/index/index.php?option=com_content&view=article&id=55&Itemid= 86 

[3] http://pages.uoregon.edu/recycle/after_collection.html#newspaper 

  กระดาษแผ่นเรยีบ ตดิบนผวิหน้ากระดาษลอน
ลกูฟูก 

   รดีน ้าออก และอบใหแ้หง้ 

   กรอเป็นมว้น และตดัขนาดตามความตอ้งการใชง้าน 

Pretreatment 

เยื่อกระดาษผสม                              
น าไปผลติเป็นกระดาษลอนลกูฟูก

ของไสก้ลาง (Medium) ของ
กระดาษแผ่นเรยีบ (Linerboard) 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีกระดาษลกูฟูก 

   ผสมกาว 

   ขึน้รปูเป็นแผ่น 

ตเียื่อกระดาษรไีซเคลิผสมกบัเยือ่กระดาษบรสิทุธิ ์

ของเสยีกระดาษลกูฟูก 

http://www.klongsiam.com/index/index.php
http://pages.uoregon.edu/recycle/after_collection


คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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5. ฉลำกกระดำษ  

ประเภทของเสีย : กระดาษ 

ชนิดของเสีย : ฉลากกระดาษ 

ตวัอย่ำงของเสีย : ฉลากสนิคา้บนผลติภณัฑต่์างๆ 

องคป์ระกอบหลกั 

- เสน้ใย : เยือ่บรสิุทธิแ์ละเยือ่เวยีนท าใหม ่(Recycled pulp) 

- สารเตมิแต่งต่างๆ (Additives) 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] 

- ความหนาแน่น (Density) : 0.16 g.cm-3 

- ค่าพเีอช (pH) ในน ้าชะละลาย (Leachate) : 10.1 (ไมก่ดักรอ่น) 

- ความสามารถในการดดูซมึน ้า (Water absorption) : 0.71% 

- ปรมิาณโลหะหนกั 

 ตะกัว่       8.8     mg.kg-1 

 โครเมยีม  203.3  mg.kg-1 

 นิกเกลิ      8.6     mg.kg-1 

 ทองแดง    37.1    mg.kg-1 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีฉลากสนิคา้ทีท่ าจากกระดาษ 

- ของเสยีฉลากสนิค้าทีไ่ม่ปนเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบน ้ามนั 

หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีฉลากกระดาษ 

- จากอตัราส่วนผสม ปนูซเีมนต์ : ทราย : หนิ ที่ 1 : 1.2 : 1.8 โดยน ้าหนัก น าของเสยีประเภท

ฉลากกระดาษแทนทีท่รายทีอ่ตัราส่วนรอ้ยละ 3 โดยใชผ้งหนิปนูแทนทีป่นูซเีมนต์ทีร่อ้ยละ 10 

โดยน ้าหนกัปนูซเีมนต ์โดยใชอ้ตัราส่วนน ้าต่อซเีมนตเ์ท่ากบั 0.5  

- น าส่วนผสมเขา้เครือ่งผสม และน าไปอดัขึน้รปูบลอ็กประสาน 

- บ่มในทีร่ม่ 28 วนัจะไดค้อนกรตีบล๊อกประสานปพูืน้ทีส่ามารถน าไปใชใ้นงานก่อสรา้งทัว่ไป 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : คอนกรตีบลอ็กประสาน 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

 

[อา้งองิ 1] 
 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่38 โรงงานผลติเยือ่ หรอืกระดาษ 

- ล าดบัที ่39 โรงงานผลติภาชนะบรรจจุากกระดาษทุกชนิดหรอืแผ่นกระดาษไฟเบอร ์ 

- ล าดบัที ่40 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเยือ่ กระดาษ หรอืกระดาษแขง็ 

- ล าดบัที่ 58 (1) โรงงานประกอบกจิการการท าผลติภณัฑค์อนกรตี ผลติภณัฑค์อนกรตีผสม

ผลติภณัฑย์บิซมั หรอืผลติภณัฑป์นูปลาสเตอร ์

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลฉลำกกระดำษ 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.talad2you.com/automobile/viewitem.php?id=267765 
[2] เพช็รพร เชาวกจิเจรญิ และนรารชัต ์พรนวลสวรรค.์ 2555. การน าของเสยีประเภทฉลากกระดาษมาใชป้ระโยชน์ใน

การท าคอนกรตีบลอ็กประสานปพูืน้โดยใชผ้งหนิปนู - ปนูซเีมนตเ์ป็นวสัดุประสาน. วารสารวชิาการพระจอมเกลา้
พระนครเหนือ ปีที ่22 ฉบบัที ่1 ม.ค. - เม.ย. 2555 

Pretreatment 

ของเสยีฉลากกระดาษ 

จากอตัราสว่นผสม ปนูซเีมนต ์: ทราย : หนิ = 1 : 1.2 : 1.8 โดยน ้าหนกั   
น าของเสยีฉลากกระดาษแทนทีท่รายทีอ่ตัราสว่นรอ้ยละ 3 โดยใชผ้งหนิปนูแทนทีป่นูซเีมนต์

ทีร่อ้ยละ10 โดยน ้าหนกัปนูซเีมนต ์โดยใชอ้ตัราสว่นน ้าต่อซเีมนตเ์ท่ากบั 0.5 

น าสว่นผสมทัง้หมดเขา้เครื่องผสม และน าไปอดัขึน้รปูบลอ็กประสาน 

 

 

   คอนกรตีบลอ็กประสานปพูืน้  

บ่มในทีร่่ม 28 วนั 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีฉลากกระดาษ  
 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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6. กระดำษผสม  

ประเภทของเสีย : กระดาษ 

ชนิดของเสีย : กระดาษผสม 

ตวัอย่ำงของเสีย : กระดาษเอกสาร สลปิ ATM ตัว๋รถเมล ์ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั : กระดาษชนิดต่างๆ  

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี : N/A 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  

- ของเสยีกระดาษชนิดต่างๆ ทีไ่มป่นเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบ

น ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] (งานวจิยั) 

 คดัแยกและรวบรวมของเสยีกระดาษผสม  

 น าของเสยีกระดาษผสมมาป่ันกบัน ้าจนฟูยุย่ คดัแยกสาร Slurry ออกจากวสัดุผสมชนิดอื่นๆได ้

 แยกเศษโลหะและพลาสตกิออกจากสาร Slurry ดว้ยตะแกรงร่อนระบบไซโคลน (ตะกอนผสม

เศษโลหะหรอืพลาสติก สามารถน าไปเผาเป็นเชื้อเพลิงหม้อต้มที่ใช้ส าหรบัอบกระดาษใน

ขัน้ตอนสุดทา้ย และเศษโลหะสามารถแยกขายใหก้บัโรงงานโลหะ) 

 ก าจดัสอีอกจากเยือ่กระดาษด ี 

 น าเยือ่กระดาษมาฟอกขาว ประมาณ 8 –12 ชม. และอบฆา่เชือ้ 

 น าเยื่อกระดาษมารดีเป็นกระดาษช าระแผ่นบาง และอบให้แห้งที่อุณหภูมสิูง หลงัจากนัน้มว้น

เป็นกอ้น น ามาพมิพนู์น ตดัตามขนาดต่างๆ ตามความตอ้งการใชง้าน    

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : กระดาษช าระ 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่38 โรงงานผลติเยือ่ หรอืกระดาษ 

- ล าดบัที ่39 โรงงานผลติภาชนะบรรจจุากกระดาษทุกชนิดหรอืแผ่นกระดาษไฟเบอร ์ 

- ล าดบัที ่40 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัเยือ่ กระดาษ หรอืกระดาษแขง็ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 
[อา้งองิ 1] 

 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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กระบวนกำรรีไซเคิลกระดำษผสม 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] http://www.108junk.com/index.php?mo=10&art=254797 

[2] Recycling of Various Waste Paper Containing Foreign Matter. 2011. Available from:  

http://nett21.gec.jp/Ecotowns/data/et_a-06.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก าจดัส ีฟอกขาว ~ 8–12 ชม. และอบฆา่เชือ้ 

  

ผสม 

 
รดีเป็นแผ่นบาง และอบใหแ้หง้ทีอุ่ณหภูมสิงู 

กระดาษช าระแผ่นบาง 
น ามามว้นเป็นกอ้น  

พมิพนู์นและตดัขนาดตามความตอ้งการ 

ตะกอนทีเ่หลอื 
น าไปเผา 

เป็นเชือ้เพลงิ 
ในขัน้ตอน 

การอบกระดาษ 

เศษโลหะ

สามารถ 

แยกขาย 

ใหโ้รงงานโลหะ 

 

ผสม 

 

ของเสยีกระดาษผสม 

น ากระดาษผสมมาป่ันกบัน ้าจนฟูยุ่ย ไดเ้ป็นสาร Slurry 

แยกเศษโลหะและพลาสตกิออกจากสาร Slurry ดว้ยตะแกรงร่อนระบบไซโคลน 

 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีกระดาษผสม  
 

Pretreatment 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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7. ผลิตภณัฑพ์ลำสติก PET  

ประเภทของเสีย : พลาสตกิ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PET  

(Polyethylene  terephthalate) 

ตวัอย่ำงของเสีย : ขวดน ้าดื่ม ขวดน ้าอดัลม  

ขวดน ้ามนัพชืบางยีห่อ้ ขวดน ้าปลา ตลบัยา ดา้มแปรงสฟีนั ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2]  

- เอทลินี (Ethylene) 

- กรดเทเรฟทาลกิ (Terephthalic acid) 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- ลกัษณะทัว่ไป : พลาสตกิทีค่่อนขา้งแขง็และเหนียว ไมเ่ปราะแตกงา่ย 

- สมัประสทิธิก์ารขยายทางความรอ้น (Thermal expansion) : ~ 70  10-6.K-1 

- ค่าการน าความรอ้น (Thermal conductivity) : 0.24 W.m-1.K-1 

- ความรอ้นจ าเพาะ (Specific heat) : 1.04 – 1.05 J.kg-1.K-1 

- อุณหภมูทิีส่ามารถใชง้านวสัดุพอลเิมอรไ์ด้ (Service temperature) : (- 40) – 100°C 

- ความหนาแน่น (Density) : 1,370 kg.m-3 

- การหดตวั (Shrinkage) : 0.8 – 2% 

- สมัประสทิธิค์วามเสยีดทาน (Friction coefficient) : ~ 0.54  

- พลงังานทีส่ญูเสยีไปในรปูพลงังานความรอ้นของตวัเกบ็ประจใุนวงจรกระแสสลบั (Dielectric 

loss factor) : ~ 0.006  

- ดชันีหกัเหแสง (Refraction index) : 1.56 – 1.59 

- ความยดืหยุน่ของวสัดุ (Young's modulus) : ~ 3100 MPa 

- โมดลูสัของแรงเฉือน (Shear modulus) : 750 – 20,000 MPa 

- ความทนต่อแรงดงึ (Tensile strength) : ~ 70 MPa 

- การยดืตวั (Elongation) : ~ 130% 

- ความลา้ (Fatigue) : ~ 30 MPa 

- ความเคน้แรงดดั (Bending stress) : ~ 120 MPa 

- ค่าความแขง็แรงชนแบบรอยบาก (Notched impact strength) : ~ 0.5 J.cm-1 

- Breakdown potential : 5,000 – 30,000 kV.mm-1 

 

[อา้งองิ 1] 

 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  

- ของเสยีขวดพลาสตกิ PET (ไม่รวมฝาขวด) ทีไ่ม่ปนเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร 

คราบเลอืด คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีขวดพลาสตกิ PET  

- แยกฉลาก และสิง่ปนเป้ือน รวมทัง้ฝาปิดขวดทีไ่มใ่ช่พลาสตกิ PET ออก 

- บบีอดัขวดพลาสตกิ PET ใหม้ขีนาดเลก็  

- ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ ลา้งท าความสะอาด และท าใหเ้ศษพลาสตกิแหง้ 

- น าเศษพลาสตกิเขา้เตาหลอม และอดัรดีผ่านหวัฉีด (Spinneret) จะไดเ้สน้ใยตรงและยาว 

- ดงึยดึเสน้ใย และผ่านความรอ้น เพื่อท าใหเ้สน้ใยเป็นลอน มคีุณสมบตัทิีพ่รอ้มใชง้าน 

- ตดัเสน้ใยใหม้ขีนาดยาวตามความตอ้งการน าไปใชป้ระโยชน์ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เสน้ใย PE 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที่ 44 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกบัการผลิตยางเรซินสงัเคราะห์ ยางอีลาสโตเมอร ์

พลาสตกิ หรอืเสน้ใยสงัเคราะหซ์ึง่มใิช่ใยแกว้ 

- ล าดบัที ่53 (5) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าพลาสตกิเป็นเมด็ แท่ง ท่อ หลอด แผ่น 

ชิน้ ผง หรอืรปูทรงต่าง ๆ 

- ล าดบัที ่53 (8) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการอดัพลาสตกิหลายๆ ชัน้เป็นแผ่น 

- ล าดบัที ่53 (9) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการลา้ง บด หรอืยอ่ยพลาสตกิ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑพ์ลำสติก PET 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.vcharkarn.com/varticle/38233 

[2] http://www.pvc.org/en/p/what-is-pvc 

[3] http://www.matbase.com/material/polymers/engineering/pet-bottle-grade/properties 

[4] http://www.recoup.org/shop/product_documents/99.pdf 

 

 

 

 

 

เสน้ใย PE   

บบีอดัขวดพลาสตกิใหม้ขีนาดเลก็  

ตดัพลาสตกิเป็นชิน้เลก็ ลา้งท าความสะอาด และท าใหแ้หง้ 

 

น าเศษพลาสตกิเขา้เตาหลอม และอดัรดีผ่านหวัฉีด เพื่อใหไ้ดเ้สน้ใยยาวและตรง 

 
ดงึยดึเสน้ใย และผ่านความรอ้นท าใหเ้สน้ใยเป็นลอน 

ของเสยีขวดพลาสตกิ PET 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีขวดพลาสตกิ PET  

 

แยกฉลาก สิง่ปนเป้ือน รวมทัง้ฝาปิดขวดทีไ่ม่ใช่พลาสตกิ PET ออก 
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8. ผลิตภณัฑพ์ลำสติก HDPE 

ประเภทของเสีย : พลาสตกิ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ HDPE  

(High-density polyethylene) 

ตวัอย่ำงของเสีย : ขวดน ้าดื่มขาวขุน่ ขวดนม ขวดแชมพู ขวดโลชัน่ 

ขวดสบู่เหลว กระป๋องแป้ง ขวดน ้ายาท าความสะอาด ถุงหหูิว้ ถุงขยะฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- เอทลินี (Ethylene)  

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- ลกัษณะทัว่ไป : พลาสตกิทีค่่อนขา้งนิ่มแต่เหนียวไมแ่ตกงา่ย 

- สมัประสทิธิก์ารขยายทางความรอ้น (Thermal expansion) : 110 – 130 10-6.K-1 

- ค่าการน าความรอ้น (Thermal conductivity) : 0.14 – 0.52 W.m-1.K-1 

- ความรอ้นจ าเพาะ (Specific heat) : 1,800 – 2,700 J.kg-1.K-1 

- อุณหภมูหิลอมเหลว (Melting temperature) : 108 – 134°C 

- อุณหภมูกิารเปลีย่นสถานะคลา้ยแกว้ (Glass transition temperature) : (-110) – 110°C 

- อุณหภมูทิีส่ามารถใชง้านวสัดุพอลเิมอรไ์ด ้(Service temperature) : (- 40) – 100°C 

- ความหนาแน่น (Density) : 940 – 965 kg.m-3 

- การหดตวั (Shrinkage) : 2 – 4% 

- ความตา้นทานไฟฟ้า (Electrical resistivity) : 5x1017 – 1x1021 Ohm.mm2.m-1 

- ความสามารถในการดดูซมึน ้า (Water absorption) : ~ 0.01% 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  

- ของเสยีผลติภณัฑพ์ลาสตกิ HDPE ทีไ่มป่นเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ HDPE  

- บบีอดัใหม้ขีนาดเลก็  

- ตดัและบดใหเ้ป็นเกลด็เลก็ๆ ประมาณ 1 ซม. 

- ลา้งท าความสะอาดเกลด็พลาสตกิในถงัหมุน เพื่อแยกเกลด็พลาสตกิ HDPE ทีล่อยน ้า ออกจาก

สิง่สกปรกอื่นๆทีจ่มน ้า 

- อบดว้ยลมรอ้น จะไดเ้กลด็พลาสตกิ HDPE ทีแ่หง้และสะอาด  

[อา้งองิ 1] 
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- น าเกลด็พลาสตกิ HDPE ไปหลอมใหม่ โดยใช้ความรอ้นโดยผ่านทางเครื่องหลอมพลาสตกิที่

อุณหภมูทิีเ่หมาะสม  

- พลาสตกิเหลวทีไ่ด้จะถูกส่งผ่านตะแกรงสแตนเลสที่มขีนาดละเอยีดเพื่อดกัสิง่แปลกปลอมทีย่งั

ตกคา้งอยูใ่นเศษพลาสตกิ  

- จากนัน้พลาสตกิเหลวจะผ่านเขา้สู่เครื่องอดัรดี (Extruder) เพื่อรดีออกมาเป็นเสน้ เสน้พลาสตกิ

เหล่านี้จะผ่านน ้าในรางน ้าทีย่าวประมาณ 5 – 10 ม. เพื่อใหพ้ลาสตกิแขง็ตวั โดยใชเ้วลาไมน่าน 

- เสน้พลาสตกิจะถูกตดัใหเ้ป็นเมด็เลก็ๆ ผ่านเครือ่งตดัเมด็พลาสตกิ ไดเ้ป็นเมด็พลาสตกิ HDPE 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เมด็พลาสตกิ HDPE  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที่ 44 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกบัการผลิตยางเรซินสงัเคราะห์ ยางอีลาสโตเมอร ์

พลาสตกิ หรอืเสน้ใยสงัเคราะหซ์ึง่มใิช่ใยแกว้ 

- ล าดบัที ่53 (5) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าพลาสตกิเป็นเมด็ แท่ง ท่อ หลอด แผ่น 

ชิน้ ผง หรอืรปูทรงต่าง ๆ 

- ล าดบัที ่53 (8) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการอดัพลาสตกิหลายๆ ชัน้เป็นแผ่น 

- ล าดบัที ่53 (9) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการลา้ง บด หรอืยอ่ยพลาสตกิ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑพ์ลำสติก HDPE 
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.vcharkarn.com/varticle/38233 

[2] http://www.pvc.org/en/p/what-is-pvc 

[3] Sarker, M. 2011. Municipal Waste Plastic conversion into Different Category Liquid Hydrocarbon Fuel, 

Chemistry, Emission Control, Radioactive Pollution and Indoor Air Quality, Nicolas Mazzeo (Ed.), ISBN: 

978-953-307-316-3, InTech, Available from: http://www.intechopen.com/books/chemistry-emission-control-

radioactive-pollution-and-indoor-air-quality/municipal-waste-plastic-conversion-into-different-category-liquid-

hydrocarbon-fuel 

[4] http://library.uru.ac.th/webdb/images/charpa_alumrecy.html 

เมด็พลาสตกิ HDPE 

ผ่านเขา้สูเ่ครื่องอดัรดีออกมาเป็นเสน้พลาสตกิ  
 

สง่เสน้พลาสตกิผ่านรางน ้า เพื่อใหพ้ลาสตกิแขง็ตวัได ้ก่อนน าไปตดัเป็นเมด็เลก็ๆ 

 
 

Pretreatment 

สง่เขา้เตาหลอม 

พลาสตกิเหลวทีไ่ดจ้ะถูกสง่ผ่านตะแกรงสแตนเลสเพื่อดกัสิง่แปลกปลอมทีย่งัตกคา้ง 

ของเสยีพลาสตกิ HDPE 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ HDPE 

บบีอดัใหม้ขีนาดเลก็  

ตดั และบดใหเ้ป็นเกลด็เลก็ๆ ประมาณ 1 ซม. 
 

ลา้งท าความสะอาดเกลด้พลาสตกิในถงัหมุน                                                               
เพื่อแยกเกลด็พลาสตกิ HDPE ทีล่อยน ้า ออกจากสิง่สกปรกอื่นๆทีจ่มน ้า 

 

อบดว้ยลมรอ้น เพื่อท าใหแ้หง้ 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  

- 27 - 
 

9. ผลิตภณัฑพ์ลำสติก PVC 

ประเภทของเสีย : พลาสตกิ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PVC  

(Polyvinylchloride) 

ตวัอย่ำงของเสีย : ขวดน ้ามนัพชืบางยีห่อ้  

ขวดน ้าผลไม ้กระเป๋าสตางค ์ถุงมอืยาง แผ่นพลาสตกิปโูต๊ะ  

ฉนวนหุม้สายไฟ มา่นในหอ้งน ้า สายยาง รองเทา้ ประตู หน้าต่าง ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- ไวนิลคลอไรด ์โมโนเมอร ์(Vinylchloride monomer) 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] 

- ลกัษณะทัว่ไป : พลาสตกิทีแ่ขง็แต่เปราะ  

- สมัประสทิธิก์ารขยายทางความรอ้น (Thermal expansion) : ~ 80 10-6.K-1 

- ความรอ้นจ าเพาะ (Specific heat) : 0.25 Btu.lb-1.oF-1 

- อุณหภมูหิลอมเหลว (Melting temperature) : 212°C 

- อุณหภมูกิารเปลีย่นสถานะคลา้ยแกว้ (Glass transition temperature) : 81°C 

- ความหนาแน่น (Density) : 1.38 g.cm-3 

- ความทนต่อแรงดงึ (Tensile strength) : 2.60 N.mm-2 

- ค่าความแขง็แรงชนแบบรอยบาก  (Notched impact strength) : 2.0 – 4.5 KJ.m-2 

- ความสามารถในการดดูซมึน ้า (Water absorption) : ~ 0.01% 

- Maximum continued use temperature : 60oC 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PVC ทีไ่ม่ปนเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 5] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ PVC  

- ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ   

- แยกเศษยาง เหลก็ และโลหะอื่นๆ ออกจากเศษพลาสตกิ 

- น าไปผ่านตะแกรงรอ่น เพื่อแยกตะกอนดนิออกจากเศษพลาสตกิ 

- น าเศษพลาสติกเขา้เครื่องอดัรดี (Extruder) โดยเศษพลาสตกิจะถูกอดัและหลอมละลายเป็น

พลาสตกิเหลว จากนัน้จะถูกฉีดไปยงัหวัฉีด และรดีออกมาเป็นเสน้   

[อา้งองิ 1] 
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- น าเสน้พลาสตกิไปผ่านน ้า เพื่อใหพ้ลาสตกิแขง็ตวั  

- ส่งเขา้เครือ่งตดัเมด็พลาสตกิ ไดเ้ป็นเมด็พลาสตกิ PVC 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เมด็พลาสตกิ PVC 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที่ 44 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกบัการผลิตยางเรซินสงัเคราะห์ ยางอีลาสโตเมอร ์

พลาสตกิ หรอืเสน้ใยสงัเคราะหซ์ึง่มใิช่ใยแกว้ 

- ล าดบัที ่53 (5) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าพลาสตกิเป็นเมด็ แท่ง ท่อ หลอด แผ่น 

ชิน้ ผง หรอืรปูทรงต่าง ๆ 

- ล าดบัที ่53 (8) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการอดัพลาสตกิหลายๆ ชัน้เป็นแผ่น 

- ล าดบัที ่53 (9) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการลา้ง บด หรอืยอ่ยพลาสตกิ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑพ์ลำสติก PVC 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.vcharkarn.com/varticle/38233 

[2] http://www.pvc.org/en/p/what-is-pvc 

[3] http://www.plasticmoulding.ca/polymers/pvc.htm 

[4] http://www.engineeringtoolbox.com/physical-properties-thermoplastics-d_808.html 

[5] Plinke, E. et al. 2000. Final report: Mechanical recycling of PVC wastes. Study for DG XI of the European  

Commission.  

 

สง่เขา้เครื่องอดัรดี (Extruder) เพื่ออดัและหลอมใหเ้ป็นพลาสตกิเหลว 

 
รดีออกมาเป็นเสน้พลาสตกิ 

น าเสน้พลาสตกิไปผ่านน ้า เพื่อใหพ้ลาสตกิแขง็ตวั 

สง่เขา้เครื่องตดัเมด็พลาสตกิ        
                                                 

Pretreatment 

ของเสยีพลาสตกิ PVC 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ PVC 

ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ 

 

แยกเศษยาง เหลก็ และโลหะอื่นๆ ออกจากเศษพลาสตกิ 

 

แยกตะกอนดนิออกจากเศษพลาสตกิ ดว้ยตะแกรงร่อน 

 

เมด็พลาสตกิ PVC        
                                                 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
 

- 30 - 
  

10.  ผลิตภณัฑพ์ลำสติก LDPE 

ประเภทของเสีย : พลาสตกิ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ LDPE (Low-density polyethylene) 

ตวัอย่ำงของเสีย : ขวดพลาสตกิชนิดบบีได ้(ขวดทีใ่ชใ้นหอ้งปฏบิตักิาร) 

ถุงซปิ หลอดเครือ่งส าอาง เครือ่งเล่นเดก็ สายน ้าเกลอื ขวดน ้าเกลอื  

ดอกไมพ้ลาสตกิ หลอดยาสฟีนั ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- เอทลินี (Ethylene)  

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- ลกัษณะทัว่ไป : พลาสตกินิ่ม ยดืตวัไดด้ใีนระดบัหนึ่ง มคีวามใส โปรง่แสง มคีวามลื่นมนัในตวั  

- สมัประสทิธิก์ารขยายทางความรอ้น (Thermal expansion) : 150 – 200  10-6.K-1 

- ค่าการน าความรอ้น (Thermal conductivity) : 0.3 – 0.335 W.m-1.K-1 

- ความรอ้นจ าเพาะ (Specific heat) : 1,800 – 3,400 J.kg-1K-1 

- อุณหภมูหิลอมเหลว (Melting temperature) : 125 – 136°C 

- อุณหภมูกิารเปลีย่นสถานะคลา้ยแกว้ (Glass transition temperature) : (-110) – 110°C 

- อุณหภมูทิีส่ามารถใชง้านวสัดุพอลเิมอรไ์ด ้(Service temperature) : (-30) – 70°C 

- ความหนาแน่น (Density) : 910 – 928 kg.m-3 

- ความสามารถในการดดูซมึน ้า (Water absorption) : 0.0005 – 0.015% 

- ความตา้นทานไฟฟ้า (Electrical resistivity) : 5x1017 – 1x1021  Ohm.mm2.m-1 

- การหดตวั (Shrinkage) : 1.5 – 3% 

- Breakdown potential  : 17.7 – 39.4 kV.mm-1 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  

- ของเสยีผลติภณัฑพ์ลาสตกิ LDPE ทีไ่มป่นเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ LDPE  

- บบีอดัพลาสตกิใหม้ขีนาดเลก็  

- ตดัเป็นเกลด็เลก็ๆ ประมาณ 1 ซม. 

- ลา้งท าความสะอาด  

- อบดว้ยลมรอ้น จะไดเ้กลด็ LDPE ทีแ่หง้และสะอาด สามารถบรรจกุล่องจ าหน่าย  

[อา้งองิ 1] 
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- เกลด็ LDPE สามารถน ามาหลอมโดยเครือ่งหลอมพลาสตกิทีอุ่ณหภมูทิีเ่หมาะสม  

- พลาสตกิเหลวทีไ่ดจ้ะถูกส่งผ่านตะแกรงสแตนเลสที่มขีนาดละเอยีดเพื่อดกัสิง่แปลกปลอมทีย่งั

ตกคา้งอยู ่  

- จากนัน้ผ่านเขา้สู่เครื่องอดัรดี (Extruder) เพื่อรดีออกมาเป็นเสน้ ท าใหเ้สน้พลาสตกิแขง็ตวัโดย

น าไปผ่านน ้า  

- เสน้พลาสตกิทีไ่ดจ้ะถูกส่งเขา้เครือ่งตดัเมด็พลาสตกิ ไดเ้ป็นเมด็พลาสตกิ LDPE 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เกลด็และเมด็พลาสตกิ LDPE 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที่ 44 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกบัการผลิตยางเรซินสงัเคราะห์ ยางอีลาสโตเมอร ์

พลาสตกิ หรอืเสน้ใยสงัเคราะหซ์ึง่มใิช่ใยแกว้ 

- ล าดบัที ่53 (5) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าพลาสตกิเป็นเมด็ แท่ง ท่อ หลอด แผ่น 

ชิน้ ผง หรอืรปูทรงต่าง ๆ 

- ล าดบัที ่53 (8) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการอดัพลาสตกิหลายๆ ชัน้เป็นแผ่น 

- ล าดบัที ่53 (9) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการลา้ง บด หรอืยอ่ยพลาสตกิ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑพ์ลำสติก LDPE 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.vcharkarn.com/varticle/38233 
[2] http://www.pvc.org/en/p/what-is-pvc 
[3] Sarker, M. 2011. Municipal Waste Plastic conversion into Different Category Liquid Hydrocarbon Fuel, 

Chemistry, Emission Control, Radioactive Pollution and Indoor Air Quality, Nicolas Mazzeo (Ed.), ISBN: 
978-953-307-316-3, InTech, Available from: http://www.intechopen.com/books/chemistry-emission-control-
radioactive-pollution-and-indoor-air-quality/municipal-waste-plastic-conversion-into-different-category-liquid-
hydrocarbon-fuel 

[4] http://library.uru.ac.th/webdb/images/charpa_alumrecy.html 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ LDPE  

 

ของเสยีพลาสตกิ LDPE 

บบีอดัใหม้ขีนาดเลก็ 
 

นาดเลก็  

 

ตดัพลาสตกิจนเป็นเกลด็เลก็ๆ ประมาณ 1 ซม. 

 

ลา้งท าความสะอาดเศษพลาสตกิ  

 

อบดว้ยลมรอ้น  เพื่อท าใหแ้หง้ 

 

เกลด็พลาสตกิ LDPE  

Pretreatment 

สง่เขา้เตาหลอม ไดเ้ป็นพลาสตกิเหลว 

สง่ผ่านตะแกรงสแตนเลสเพื่อดกัสิง่แปลกปลอม 

ผ่านเขา้เครื่องอดัรดี (Extruder) เพื่อรดีเป็นเสน้ 

สง่เขา้เครื่องตดัเมด็พลาสตกิ 

น าไปผ่านรางน ้า เพื่อท าใหเ้สน้พลาสตกิแขง็ตวั 

เมด็พลาสตกิ LDPE 
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11. ผลิตภณัฑพ์ลำสติก PP 

ประเภทของเสีย : พลาสตกิ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PP (Polypropylene) 

ตวัอย่ำงของเสีย : ฝาขวดน ้า หลอดดดูน ้า ถุงรอ้น  

ฟิลม์ห่อหุม้บรรจอุาหาร ปกแฟ้มเอกสาร ตลบัเครือ่งส าอาง  

กระป๋องน ้ามนัเครือ่ง ถงัน ้ามนั กระสอบขา้ว ถุงบรรจุปุ๋ ย  

พลาสตกิหุม้ซองบุหรี ่ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- โพรพลินี (Propylene)  

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- คุณสมบตัทิัว่ไป : พลาสตกิทีแ่ขง็และเหนียว สามารถแต่งเตมิสสีนัได ้

- สมัประสทิธิก์ารขยายทางความรอ้น (Thermal expansion) : ~ 180 10-6.K-1 

- ค่าการน าความรอ้น (Thermal conductivity) : ~ 0.22 W.m-1.K-1 

- อุณหภมูหิลอมเหลว (Melting temperature) : 160 – 165°C 

- อุณหภูมกิารเปลีย่นสถานะคลา้ยแกว้ (Glass transition temperature) : ~ (-10)°C 

- อุณหภมูทิีส่ามารถใชง้านวสัดุพอลเิมอรไ์ด้ (Service temperature) : (-10) – 110°C 

- ความหนาแน่น (Density) : 902 – 907 kg.m-3 

- ความถ่วงจ าเพาะ (Specific gravity) : 0.905 

- ความตา้นทานไฟฟ้า (Electrical resistivity) : 5x1021– 1x1022 Ohm.mm2.m-1 

- การหดตวั (Shrinkage) : 0.8 – 2.0% 

- ความเหนียว : มคีวามเหนียวทีอุ่ณหภมูติัง้แต่ 40 – (-10)°C 

- ความทนทาน 

 ทนต่อแรงกระแทกไดด้ ี 

 ทนทานต่อสารเคมสี่วนมาก แต่สารเคมบีางชนิดอาจท าใหพ้องตวัหรอือ่อนตวัได ้

 ทนทานต่อความรอ้น สามารถทนอุณหภมูสิงูทีใ่ชใ้นการฆา่เชือ้ (Sterilization 100oC) ได ้

- Breakdown potential : 55 – 90 kV.mm-1 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑพ์ลาสตกิ PP ทีไ่ม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

 
 

  

[อา้งองิ 1] 
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กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ PP  

- แยกของเสยีพลาสตกิเป็น 2 กลุ่มตามส ีโดยแบ่งเป็นพลาสตกิสขีาว และพลาสตกิสอีื่นๆ 

- น าของเสยีพลาสตกิไปลา้งท าความสะอาด  

- ตดัพลาสตกิเป็นชิน้หยาบๆ จากนัน้ส่งเขา้เครือ่ง Granulator เพื่ออดัเป็นเกลด็เลก็ๆ  

- ลา้งท าความสะอาดอกีครัง้ เพื่อแยกสิง่ปนเป้ือนและสิง่ตกคา้งอื่นๆ ออก  

- เกล็ดพลาสติกที่ได้สามารถส่งจ าหน่าย หรอืน าเข้าเครื่องอัดรดี (Extruder) เพื่อหลอมเม็ด

พลาสตกิเป็นเน้ือเดยีวกนั ทีอุ่ณหภมูปิระมาณ 240oC และตดัใหเ้ป็นเมด็พลาสตกิเลก็ๆ  

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เกลด็และเมด็พลาสตกิ PP 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที่ 44 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกบัการผลิตยางเรซินสงัเคราะห์ ยางอีลาสโตเมอร ์

พลาสตกิ หรอืเสน้ใยสงัเคราะหซ์ึง่มใิช่ใยแกว้ 

- ล าดบัที ่53 (5) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าพลาสตกิเป็นเมด็ แท่ง ท่อ หลอด แผ่น 

ชิน้ ผง หรอืรปูทรงต่าง ๆ 

- ล าดบัที ่53 (8) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการอดัพลาสตกิหลายๆ ชัน้เป็นแผ่น 

- ล าดบัที ่53 (9) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการลา้ง บด หรอืยอ่ยพลาสตกิ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.vcharkarn.com/varticle/38233 

[2] http://www.pvc.org/en/p/what-is-pvc 

[3] Sarker, M. 2011. Municipal Waste Plastic conversion into Different Category Liquid Hydrocarbon Fuel, 

Chemistry, Emission Control, Radioactive Pollution and Indoor Air Quality, Nicolas Mazzeo (Ed.), ISBN: 

978-953-307-316-3, InTech. Available from: http://www.intechopen.com/books/chemistry-emission-control-

radioactive-pollution-and-indoor-air-quality/municipal-waste-plastic-conversion-into-different-category-liquid-

hydrocarbon-fuel 

 [4] Recoup. 2005. The Recycling of Polypropylene Containers.  

 

 

 

สง่เขา้เครื่องอดัรดี (Extruder) เพื่อหลอมเมด็พลาสตกิเป็นเนื้อเดยีวกนั                       

ทีอุ่ณหภูม ิ~ 240oC จากนัน้รดีใหเ้ป็นเสน้ และท าใหแ้ขง็ตวัดว้ยน ้า 

ตดัเสน้พลาสตกิใหเ้ป็นเมด็เลก็ๆ 

 

 

เกลด็พลาสตกิ PP  

Pretreatment 

ของเสยีพลาสตกิ PP 

ลา้งท าความสะอาดสิง่ตกคา้งต่างๆ 

ตดัพลาสตกิเป็นชิน้หยาบๆ ก่อนน าไปอดัเป็นเกลด็เลก็ๆ 

 

 
ลา้งท าความสะอาดเกลด็พลาสตกิอกีครัง้ 

เมด็พลาสตกิ PP  

 

 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ PP   
โดยแยกพลาสตกิเป็น 2 กลุ่ม คอื พลาสตกิสขีาว และพลาสตกิสอีื่นๆ 
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12. ผลิตภณัฑพ์ลำสติก EPS 

ประเภทของเสีย : พลาสตกิ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑพ์ลาสตกิชนิด EPS  

(Expanded polystyrene) 

ตวัอย่ำงของเสีย : โฟมกนักระแทก กล่องโฟมบรรจอุาหาร ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- สไตรนี โมโนเมอร ์(Styrene monomer) 

- สารช่วยในการขยายตวั : คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) และเพนเทน (C5H12)  

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- ลกัษณะทัว่ไป : พลาสตกิแขง็ ใส แต่เปราะและแตกงา่ยน ้าหนกัเบา ราคาถูก 

- สมัประสทิธิก์ารขยายทางความรอ้น (Thermal expansion) : 60 – 80 10-6.K-1 

- ค่าการน าความรอ้น (Thermal conductivity) : 0.14 – 0.16 W.m-1.K-1 

- ความรอ้นจ าเพาะ (Specific heat) : ~ 1300 J.kg-1.K-1 

- อุณหภมูกิารเปลีย่นสถานะคลา้ยแกว้ (Glass transition temperature) : 80 – 98°C 

- อุณหภมูทิีส่ามารถใชง้านวสัดุพอลเิมอรไ์ด ้(Service temperature) : (-10) – 90°C 

- ความหนาแน่น (Density) : 1,040 – 1,050 kg.m-3 

- ความตา้นทานไฟฟ้า (Electrical resistivity) : ~ 1x1022 Ohm.mm2.m-1 

- การหดตวั (Shrinkage) : 0.3 – 0.7% 

- ความทนทาน  

 ทนทานต่อสารเคมทีัว่ไป  แต่ไมท่นต่อสารไฮโดรคารบ์อนและตวัท าละลายอนิทรยี์ 

 ไมท่นทานต่อการถูกขดีขว่น 

- Breakdown potential : 5,000 – 30,000 kV.mm-1 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑพ์ลาสตกิ EPS ทีไ่ม่ปนเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ EPS หรอืกล่องโฟมแบบต่างๆ 

- บดีอดัใหแ้น่น และมดัรวมกนัเป็นกอ้นขนาดใหญ่ 

- น าเขา้เครือ่งตดัเป็นชิน้เลก็ๆ 

 [อา้งองิ 1] 
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- น าไปหลอมในเตาหลอมซึง่ควบคุมอุณหภมูแิละความดนัสงู (Thermal densification) 

- ส่งเขา้เครือ่งอดัรดี (Extruder) เพื่ออดัเป็นเมด็พลาสตกิโพลสีไตรนี ทีม่ขีนาดตามความตอ้งการ

ใชง้าน  

- เมด็พลาสตกิโพลสีไตรนี สามารถส่งจ าหน่ายใหโ้รงงานพลาสตกิน าไปผลติผลติภณัฑต่์างๆ เช่น 

กล่องใส่ซดีหีรอืดวีดี ีกล่องเครือ่งเขยีน กระถางพลาสตกิปลกูตน้ไม ้เป็นต้น 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เมด็พลาสตกิ PS 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที่ 44 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกบัการผลิตยางเรซินสงัเคราะห์ ยางอีลาสโตเมอร ์

พลาสตกิ หรอืเสน้ใยสงัเคราะหซ์ึง่มใิช่ใยแกว้ 

- ล าดบัที ่53 (5) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าพลาสตกิเป็นเมด็ แท่ง ท่อ หลอด แผ่น 

ชิน้ ผง หรอืรปูทรงต่าง ๆ 

- ล าดบัที ่53 (8) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการอดัพลาสตกิหลายๆ ชัน้เป็นแผ่น 

- ล าดบัที ่53 (9) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการลา้ง บด หรอืยอ่ยพลาสตกิ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑพ์ลำสติก EPS 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.vcharkarn.com/varticle/38233 

[2] http://www.tpia.org/faq/answer.asp?no=11 

[3] M.Sarker. 2011. Municipal Waste Plastic conversion into Different Category Liquid Hydrocarbon Fuel, 

Chemistry, Emission Control, Radioactive Pollution and Indoor Air Quality, Nicolas Mazzeo (Ed.), ISBN: 

978-953-307-316-3, InTech.Available from: http://www.intechopen.com/books/chemistry-emission-control-

radioactive-pollution-and-indoor-air-quality/municipal-waste-plastic-conversion-into-different-category-liquid-

hydrocarbon-fuel 

[4] http://www.all-recycling-facts.com/recycling-styrofoam.html 

 

 

 

 

Pretreatment 

หลอมพลาสตกิในเตาหลอมซึง่ควบคุมอุณหภูมแิละความดนัสงู  

สง่เขา้เครื่องอดัรดี (Extruder) เพื่ออดัเป็นเมด็พลาสตกิ 

เมด็พลาสตกิ PS 

ของเสยีพลาสตกิ EPS 

) 

บดีอดัใหแ้น่น และมดัรวมกนัเป็นกอ้นขนาดใหญ่ 

 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ EPS  

ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ 
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13. พลำสติกผสม 

ประเภทของเสีย : พลาสตกิ 

ชนิดของเสีย : พลาสตกิผสม 

ตวัอย่ำงของเสีย : พลาสตกิหลายชนิดปะปนกนั 

องคป์ระกอบหลกั : พลาสตกิชนิดต่างๆ 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี : N/A 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑพ์ลาสตกิผสมทีไ่ม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] 

กระบวนกำรท่ี 1 รีไซเคิลเป็นเมด็พลำสติกและช้ินพลำสติก 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิผสม  

- แยกโลหะออกจากพลาสตกิผสม (Magnetic seperation)  

- บบีอดัพลาสตกิรวมกนัใหเ้ป็นกอ้นขนาดใหญ่ประมาณ 1 ตร.ม.  

- ของแขง็และเศษฝุน่ถูกแยกออกจากก้อนพลาสตกิดว้ยตะแกรงหมุนทรงกระบอก (Rotary drum 

screen) ส่วนเศษไม ้กระดาษ และเสน้ใยต่างๆ ถูกแยกออกดว้ยแรงคน (Manual separation)  

- จากนัน้ แยกพลาสตกิผสมออกเป็น 3 กลุ่ม คอื PP/PE PS และอื่นๆ ดว้ยเครื่อง Near-infrared 

(NIR) spectroscopy โดยอาศยัคุณสมบตักิารดดูกลนืแสงของพลาสตกิทีแ่ตกต่างกนั 

- น าพลาสตกิไปตดัและบดอดัใหเ้ป็นชิ้นเลก็ๆ ล้างท าความสะอาดอกีครัง้เพื่อก าจดัคราบและสิง่

สกปรกทีต่ดิคา้งอยู ่และท าใหแ้หง้ดว้ยเครือ่งดดูความชืน้ (Dehydrator) 

- แยกพลาสตกิกลุ่ม PET ออกจากกลุ่ม PP/PE ด้วยความถ่วงจ าเพาะ (Gravity separation) 

จากนัน้ลา้งท าความสะอาดและท าใหแ้หง้เพื่อก าจดัความชืน้ดว้ยเครือ่ง Dehydrator 

- พลาสตกิทีถู่กบดยอ่ยแลว้ ใหน้ าไปแยกชิน้ส่วนทีเ่ป็นปุยพลาสตกิ (Fluff) และพลาสตกิชิน้เลก็ๆ 

(Flakes) ออกจากกนัดว้ยวธิกีารแยกดว้ยอากาศ (Air separation) 

- ปยุพลาสตกิ (Fluff) น าไปเขา้เครื่องอดัรดี (Extruder) หลอมและฉีดขึน้รปูเป็นเมด็พลาสตกิดว้ย

เครือ่ง Pelletizer ก่อนส่งจ าหน่ายเป็นวตัถุดบิในการผลติพลาสตกิต่อไป  

- ส่วนพลาสตกิชิน้เลก็ๆ (Flakes) สามารถส่งจ าหน่ายไดโ้ดยไมต่อ้งผ่านกระบวนการใดๆอกี 

กระบวนกำรท่ี 2 รีไซเคิลเป็นน ้ำมนัเหลว 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิผสม  

 

[อา้งองิ 1] 
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- ป้อนขยะพลาสตกิเขา้ไปในเตาหลอม (Reactor) พรอ้มกบัตวัเร่งปฏกิริยิา (Catalyst) โดยใช้

กระบอกสบูในแนวระนาบเขา้สู่ส่วนทีท่ าใหห้ลอมเหลว  

- พลาสตกิหลอมเหลวจะถูกดนัต่อให้ไหลเขา้ไปในแนวนอนยงัเตาหลอมเหลวที่ใหค้วามรอ้นโดย

ท่อร้อน โดยที่พลาสติกที่ถูกหลอมเหลวอย่างต่อเนื่องนี้จะถูกท าให้ไหลต่อไปตามทางเอียง      

โดยลอ้หมุนหลายอนัทีห่มุนเป็นวงภายใต้ความถี่ทีพ่อเหมาะ ซึง่ช่วยส่งใหพ้ลาสตกิหลอมเหลว

ไหลเขา้ไปขา้งหน้าจนเกดิการแตกตวั (Depolymerization) ทีอุ่ณหภูมสิูง แต่ไม่เกนิ 550oC โดย

ใหผ้ลติภณัฑท์ีเ่ป็นแก๊สหรอืไอของสารไฮโดรคารบ์อนลอยออกมา  

- หลงัจากนัน้จะถูกส่งจากส่วนบนของเตาไปสู่หน่วยใหค้วามเยน็เพื่อควบแน่นเป็นน ้ามนัเหลว 

- ส่วนแก๊สทีไ่มค่วบแน่นจะถูกส่งไปเผาไหมใ้หค้วามรอ้นกบัเตาหลอม  

- สิง่ปนเป้ือนทีใ่นรปูของเถา้จะถูกก าจดัไปยงัเครือ่งท าความสะอาดอตัโนมตั ิ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เมด็พลาสตกิ (PET PP PS และชนิดอื่นๆ) ชิน้พลาสตกิขนาดเลก็ 

(PET PP PS และชนิดอื่นๆ) น ้ามนัเหลว 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ :  

- วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

- เชือ้เพลงิทดแทน (Alternative fuel) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที่ 44 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกบัการผลิตยางเรซินสงัเคราะห์ ยางอีลาสโตเมอร ์

พลาสตกิ หรอืเสน้ใยสงัเคราะหซ์ึง่มใิช่ใยแกว้ 

- ล าดบัที ่53 (5) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าพลาสตกิเป็นเมด็ แท่ง ท่อ หลอด แผ่น 

ชิน้ ผง หรอืรปูทรงต่าง ๆ 

- ล าดบัที ่53 (8) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการอดัพลาสตกิหลายๆ ชัน้เป็นแผ่น 

- ล าดบัที ่53 (9) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการลา้ง บด หรอืยอ่ยพลาสตกิ 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรท่ี 1 รีไซเคิลเป็นเมด็พลำสติกและช้ินพลำสติก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PP/PE 

ตดัและบดอดัพลาสตกิใหเ้ป็นชิน้เลก็ๆ 

ลา้งท าความสะอาด และก าจดัความชืน้ 

แยกพลาสตกิ PET  
ออกจากพลาสตกิ PP/PE 
ดว้ยความถ่วงจ าเพาะ  

ลา้งท าความสะอาด และก าจดัความชืน้อกีครัง้ 

พลาสตกิชิน้
เลก็ๆ (Flakes)  

ปุยพลาสตกิ (Fluff) น าไปอดัรดีดว้ยเครื่อง Extruder หลอมและฉีดขึน้รปู 

เมด็พลาสตกิ 
PP 

 

เมด็พลาสตกิ 
PET 

 

เมด็พลาสตกิ
ชนิดอื่นๆ 

 

เมด็พลาสตกิ 
PS 

 

แยกปุยพลาสตกิ (Fluff) และพลาสตกิชิน้เลก็ๆ (Flakes) ออกจากกนัดว้ยอากาศ 

PS ชนิดอื่นๆ 

แยกของแขง็และเศษฝุน่ออกดว้ยตะแกรงหมุนทรงกระบอก 

แยกเศษไม ้กระดาษ อะลมูเินียม และเสน้ใยต่างๆ ออกดว้ยแรงคน 

แยกพลาสตกิผสมออกเป็น 3 กลุ่ม คอื PP/PE PS และอื่นๆ ดว้ยเครื่อง NIR 

ของเสยีพลาสตกิผสม 

แยกโลหะออก และบบีอดัพลาสตกิใหเ้ป็นกอ้นขนาดใหญ่ประมาณ 1 ตร.ม. 

 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิผสม 

 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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กระบวนกำรท่ี 2 รีไซเคิลเป็นน ้ำมนัเหลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลพลำสติกผสม  
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.wilkinsonprltd.com/blog/?p=116 

[2] Recycling of Waste Plastic Containers and Packaging from Households and Waste Plastics from 

Industries by PRTEC. Available from: http://nett21.gec.jp/Ecotowns/data/et_a-02.html 

[3] http://www.cps-plastic.com/forum.php?mod=viewthread&tid=1071 

[4] http://teenet.tei.or.th/Knowledge/plastictooil.html 

 

 

 

 

 

 

น ้ามนัเหลว 

 

ของเสยีพลาสตกิผสม 

ป้อนขยะพลาสตกิเขา้ไปในเตาหลอม พรอ้มกบัตวัเร่งปฏกิริยิา  

พลาสตกิถูกหลอมทีอุ่ณหภูมสิงู จนเกดิการแตกตวั (Depolymerization) 

ใหผ้ลติภณัฑท์ีเ่ป็นแก๊สหรอืไอของสารไฮโดรคารบ์อนลอยออกมา 

 

แก๊สหรอืไอของสารไฮโดรคารบ์อนถูกสง่เขา้สูห่น่วยใหค้วามเยน็ 

เพื่อควบแน่นเป็นน ้ามนัเหลว 

 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิผสม 

แก๊สทีไ่ม่ควบแน่น 

ถูกสง่ไปเผาไหม ้

ใหค้วามรอ้นกบั 

เตาหลอม 

เถา้จะถูกก าจดั 
ดว้ยเครื่องท าความ
สะอาดอตัโนมตั ิ

http://nett21.gec.jp/Ecotowns/data/et_a-02.html


คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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14. ผลิตภณัฑอ์ะลมิูเนียม 

ประเภทของเสีย : โลหะ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑอ์ะลมูเินียม 

ตวัอย่ำงของเสีย : กระป๋องน ้าอดัลม กระป๋องนมผง  

ขอบหน้าต่าง วงกบ ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- โลหะผสมของอะลมูเินียม (อะลมูเินียม > 90%) 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] 

- ค่าความยดืหยุ่นของวสัดุ (Young's modulus) : 70,000 MPa 

- จดุหลอมเหลว (Melting point) : 600oC 

- ความทนต่อแรงดงึ (Tensile strength) : 70 – 700 MPa 

- ความทนทาน 

 ทนทานต่อความรอ้นสงู โดยทนอุณหภมูทิี ่(- 40) – 280oC  

 ทนทานต่อการผุกรอ่นสงู  

 ทนทานต่อการซมึผ่านของก๊าซ แสง และกลิน่ 

- น ้าหนกัเบา  

- ไมเ่ป็นพษิ 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑ์อะลูมเินียมที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 5] [อา้งองิ 6] [อา้งองิ 7] [อา้งองิ 8] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑอ์ะลมูเินียม  

- ลา้งท าความสะอาด และบบีอดัรวมกนัใหเ้ป็นกอ้นขนาดใหญ่ 

- ตดัและบดใหเ้ป็นชิน้เลก็ๆ  

- น าเศษอะลูมเินียมไปหลอมให้เป็นแท่ง (ในกรณีทีห่ลอมรวมกบัอะลูมเินียมบรสิุทธิ ์ใหห้ลอมที่

อุณหภมู ิ750 ± 100oC เพื่อก าจดัสารเคลอืบผวิและสหีมกึออกจากผวิอะลมูเินียม)  

- กรณตีอ้งการอะลมูเีนียมเป็นแผ่น ใหน้ าแท่งอะลูมเินียมเขา้เครื่องรดี เพื่อรดีใหเ้ป็นแผ่น ก่อนส่ง

จ าหน่ายใหโ้รงงานผลติผลติภณัฑจ์ากอะลมูเินียม 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : แท่งและแผ่นอะลมูเินียม 

 

[อา้งองิ 1] 
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ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่60 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการถลุง ผสม ท าใหบ้รสิุทธิ ์หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอื

ผลติโลหะในขัน้ตน้ซึง่ไมใ่ช่เหลก็หรอืเหลก็กลา้ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑอ์ะลมิูเนียม 
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://home.kku.ac.th/recycle/price-tan.htm 

[2] http://www.alufoilstar.com/product_detail.php?page=3 

[3] http://www.australianminesatlas.gov.au/build/pdf/education/aluminium.pdf 

[4] http://www.hydro.com/en/Subsites/Extrusion-Ltd/Aluminium/Aluminium-properties/ 

[5] http://www.cleantechloops.com/recycling-aluminium/ 

[6] http://www.remm.ca/facts.html 

[7] http://wanttoknowit.com/how-is-aluminum-recycled/ 

[8] http://www.fcgov.com/recycling/kids/howalum.php 

Pretreatment 

หลอมเศษอะลมูเินียมใหเ้ป็นแทง่ (กรณีทีห่ลอมรวมกบัอะลมูเินียมบรสิทุธิ ์ใหห้ลอม 
ทีอุ่ณหภูม7ิ50 ± 100oC เพื่อก าจดัสารเคลอืบผวิและสหีมกึออกจากผวิอะลมูเินียม) 

ของเสยีผลติภณัฑอ์ะลมูเินียม 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑอ์ะลมูเินียม  

สง่เขา้เครื่องรดีใหเ้ป็นแผ่น 

แผ่นอะลมูเินียม  

 

ลา้งท าความสะอาด และบบีอดัรวมกนัใหเ้ป็นกอ้นขนาดใหญ่  
 

ตดัและบดใหเ้ป็นชิน้เลก็ๆ 

แท่งอะลมูเินียม 

 

http://www.fcgov.com/recycling/kids/howalum.php


คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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15. ผลิตภณัฑเ์หลก็เคลือบดีบกุ 

ประเภทของเสีย : โลหะ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑเ์หลก็เคลอืบดบีุก 

ตวัอย่ำงของเสีย : กระป๋องบรรจอุาหารต่างๆ เช่น 

กระป๋องนมขน้ ปลากระป๋อง ผลไมก้ระป๋อง ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- เหลก็  

- ดบีุก 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] 

- ความทนทาน : ทนทานต่อแรงดงึ และทนทานต่อการกดักรอ่นสงู 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีกระป๋องเหลก็เคลอืบดบีุกทีไ่มป่นเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีกระป๋องเหลก็เคลอืบดบุีก  

- แยกของเสยีกระป๋องเหลก็เคลอืบดบุีกออกจากกระป๋องชนิดอื่นๆ ด้วยเครื่องคดัแยกแม่เหล็ก 

(Megnetic seperator) 

- บบีอดักระป๋องใหม้ขีนาดเลก็  

- แยกดีบุกออกจากเหล็ก (Detinning) โดยล้างด้วยสารเคมีจะได้สารละลายที่มีดีบุกเป็น

ส่วนประกอบ (Sodium stannate) และเหลก็ทีป่ราศจากดบีุกเคลอืบ 

- น าสารละลาย Sodium stannate ไปผ่านกระบวนการอเิลก็โตรไลซสิ (Electrolysis เป็น

กระบวนการผ่านกระแสไฟฟ้าจากภายนอกเข้าไปในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ (Electrolyte) แล้ว        

ท าใหเ้กดิปฏกิริยิาเคม)ี เพื่อใหไ้ดด้บีุกทีจ่ะน าไปหลอมเป็นแท่งดบีุก 

- ส่วนเหลก็ทีก่ าจดัดบีุกออกแลว้ สามารถน าไปหลอมเป็นเศษเหลก็ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เศษเหลก็ แท่งดบีุก 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที่ 59 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการถลุง หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอืผลติเหลก็ หรอื

เหลก็กลา้ในขัน้ตน้  

 
[อา้งองิ 1] 
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- ล าดบัที ่60 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการถลุง ผสม ท าใหบ้รสิุทธิ ์หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอื

ผลติโลหะในขัน้ตน้ซึง่ไมใ่ช่เหลก็หรอืเหลก็กลา้ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑเ์หลก็เคลือบดีบุก 
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.atbroker.com/index.php?lay=show 

[2] http://www.cancluster.com/tip_detail.php?id=3 

[3] http://pages.uoregon.edu/recycle/after_collection.html#tincans 

[4] http://www-tnswep.ra.utk.edu/activities/pdfs/mr.pdf 

[5] http://www.yeos.com.my/lifestyle/recycle.php 

 

 

 

Pretreatment 

แยกดบีุกออกจากเหลก็ (Detinning) โดยการลา้งดว้ยสารเคม ี

ไดส้ารละลาย Sodium stannate 
น าเขา้สูก่ระบวนการ Electrolysis 

เหลก็ทีป่ราศจากดบีุกเคลอืบ 
ถูกน าไปหลอม 

หลอม เศษเหลก็ 

แท่งดบีุก 

ของเสยีกระป๋องเหลก็เคลอืบดบีกุ 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีกระป๋องเหลก็เคลอืบดบีุก 
  

บบีอดัใหก้ระป๋องมขีนาดเลก็ลง  

 

แยกของเสยีกระป๋องเหลก็เคลอืบดบีุกออกจากกระป๋องชนิดอื่นๆ  
ดว้ยเครื่องคดัแยกแม่เหลก็ 

http://www.yeos.com.my/lifestyle/recycle.php


คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
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16. ผลิตภณัฑเ์หลก็เคลือบสงักะสี 

ประเภทของเสีย : โลหะ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑเ์หลก็เคลอืบสงักะส ี

ตวัอย่ำงของเสีย : แผ่นหลงัคาเหลก็ชุบสงักะส ี 

ท่อเหลก็ชุบสงักะส ีลวดเหลก็ ตะป ูฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2]  

- เหลก็ 

- สงักะส ี

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2]  

- ความทนทาน : ทนทานต่อสภาพดนิฟ้าอากาศ และทนทานต่อการกดักรอ่นสงู 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑเ์หลก็เคลอืบสงักะสทีีไ่ม่ปนเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบ

เลอืด คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑเ์หลก็เคลอืบสงักะส ี

- ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ  

- ส่งเขา้ถงัสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) ปรมิาณ 20 – 32% ทีอุ่ณหภูม ิ70 – 90oC 

เพื่อชะสงักะสอีอกจากแผ่นเหลก็ จากนัน้ล้างท าความสะอาดสารเคมบีนเศษเหลก็กล้าด้วยน ้า 

อยา่งน้อย 2 ครัง้ ก่อนน าเศษเหลก็จ าหน่ายใหโ้รงหลอมเหลก็ 

- ส่วนสารละลายที่มสีงักะสเีจอืปน ให้น ามาผ่านกระบวนการแยกโลหะจากสารละลายด้วยวิธี

ไฟฟ้า (Electrowinning) เพื่อแยกสงักะสอีอกไปหลอมเป็นสงักะสพีรอ้มจ าหน่าย 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เศษเหลก็ สงักะส ี

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที่ 59 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการถลุง หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอืผลติเหลก็ หรอื

เหลก็กลา้ในขัน้ตน้  

- ล าดบัที ่60 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการถลุง ผสม ท าใหบ้รสิุทธิ ์หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอื

ผลติโลหะในขัน้ตน้ซึง่ไมใ่ช่เหลก็หรอืเหลก็กลา้ 

 

 
[อา้งองิ 1] 
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑเ์หลก็เคลือบสงักะสี 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://home.kku.ac.th/recycle/price-tan.htm 

[2] http://www.bangkoksteel.co.th/t_precoated.asp  

[3] Dudek, F.J. et al. 1997. Progress in caustic dezincing of galvanized scrap. Presented at the 

Gorham/Intertech International Iron & Steel Industry Conference, Steel Mill Wastes and By-Products 

Toronto, Ontario. June 2-4, 1997 

 

 

 

 

เศษเหลก็ 

สงักะส ี

สารละลายทีม่สีงักะสเีจอืปน ใหน้ ามา
ผ่านกระบวนการ Electrowinning 

หลอมสงักะส ี

แชใ่นสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์20 – 32% ทีอุ่ณหภูม ิ70 – 90oC 

ของเสยีผลติภณัฑเ์หลก็เคลอืบสงักะส ี

 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑเ์หลก็เคลอืบสงักะส ี

 

ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ  

 

ลา้งท าความสะอาดดว้ยน ้า อย่างน้อย 2 ครัง้ เพื่อชะสารเคมอีอก 

Pretreatment 
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17. ผลิตภณัฑท์องแดง 

ประเภทของเสีย : โลหะ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑท์องแดง  

ตวัอย่ำงของเสีย : ลวด สายไฟ สายเคเบลิ ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั 

 ทองแดง 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- การน าไฟฟ้า : น าไฟฟ้าไดด้ ี

- ความทนทาน 

 ทนทานต่อสภาพดนิฟ้าอากาศ  

 ทนทานต่อการกดักรอ่นสงู 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑล์วดและสายไฟทองแดงที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร 

คราบเลอืด คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] [อา้งองิ 5] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีลวดและสายไฟทองแดง 

- ตดัลวดและสายไฟทองแดงเป็นเสน้ๆ ยาวประมาณ 1 ม. เพื่อสะดวกในการส่งเขา้เครือ่งบด  

- บดให้เป็นเกล็ดเล็กๆ ด้วยเครื่องบด (Grinder) จะได้เกล็ดทองแดงปนกบัเศษพลาสติกหุ้ม

สายไฟ (ในระหว่างการบดจะเกดิฝุน่ฟุ้งกระจาย ดงันัน้ควรตดิตัง้เครือ่งดกัฝุน่)  

- แยกเกลด็ทองแดงออกจากเศษปนเป้ือนต่างๆดว้ยระบบลม (Air-separation chamber) ท าให้

เศษพลาสตกิหุม้สายไฟและผงฝุน่ทีม่นี ้าหนักเบาลอยออกจากตะแกรงร่อน เหลอืไวเ้ฉพาะเกลด็

ทองแดง ทีส่ามารถน าไปใชเ้ป็นวตัถุดบิในการผลติผลติภณัฑต่์างๆ ต่อไป 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เกลด็ทองแดง 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่60 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการถลุง ผสม ท าใหบ้รสิุทธิ ์หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอื

ผลติโลหะในขัน้ตน้ซึง่ไมใ่ช่เหลก็หรอืเหลก็กลา้ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
 

 

   [อา้งองิ 1]   [อา้งองิ 2] 
  



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
 

- 50 - 
  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑท์องแดง 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง  

[1] http://ongart1174.blogspot.com/2011/02/blog-post_6388.html 

[2] http://www.brastechcompany.com/copper-solid.html 

[3] http://www.keytometals.com/page.aspx?ID=CopperProperties&LN=TH 

[4] Meservey, R. et al., 2001. Copper Cable Recycling System Demonstration Project. Idaho National 

Engineering and Environmental Laboratory.  

[5] Copper Cable Recycling Technology. 2001. U.S. Department of Energy Office of Environmental 

Management Office of Science and Technology (DOE). 

 

 

 

 

 

 

 

Pretreatment 

บดใหเ้ป็นเกลด็เลก็ๆ จะไดเ้กลด็ทองแดงปนกบัเศษพลาสตกิหุม้สายไฟ 

 

แยกเกลด็ทองแดงออกจากเศษปนเป้ือนอื่นๆ ดว้ย Air-separation chamber 

เกลด็ทองแดง 

ของเสยีลวดและสายไฟทองแดง 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีลวดและสายไฟทองแดง 

ตดัเป็นเสน้ ยาว ~ 1 ม. 
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18. ผลิตภณัฑส์แตนเลส 

ประเภทของเสีย : โลหะ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑส์แตนเลส 

ตวัอย่ำงของเสีย : เครือ่งครวั ถงัน ้า หลงัคา ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- เหลก็กลา้ไรส้นิม (เหลก็ทีม่คีารบ์อน < 2%) : ~ 70 – 80% 

- โครเมยีมและ/หรอืนิกเกลิ : ~ 10.5% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- ความทนทาน : ทนทานต่อการกดักรอ่นสงู 

- ความแขง็แรง (Strength) : สงู  

- สมัประสทิธิก์ารขยายตวัทางความรอ้น (Thermal expansion coefficient) : ปานกลาง  

(จงึสามารถใชค้วามยาวมากๆได ้โดยใชต้วัเชื่อมน้อยเช่น ในการท าหลงัคา) 

- จดุหลอมเหลว (Melting point) : จดุหลอมเหลวสงู  

- ค่าน าความรอ้น (Thermal conductivity) : ปานกลาง (เหมาะทีจ่ะใชใ้นงานที่ต้องทนความรอ้น 

เช่น คอนเทนเนอรห์รอืตอ้งการคุณสมบตันิ าความรอ้นไดด้ ีเช่น เครือ่งถ่ายความรอ้น) 

- การเกดิปฏกิริยิา : ไมเ่กดิปฏกิริยิากบักรดและด่าง 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลิตภณัฑ์สแตนเลสที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิ่งเจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลือด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑส์แตนเลส 

- ตดัและบดยอ่ยใหม้ขีนาดเลก็ 

- น าเศษสแตนเลสไปหลอมในเตาหลอมไฟฟ้า  

- สแตนเลสหลอมเหลว น าไปพิมพ์หล่อเป็นแผ่นหนาหรือเป็นแท่ง จากนัน้น าไปผลิตเป็น

ผลติภณัฑต์ามตอ้งการ   

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : แท่งและแผ่นสแตนเลส 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่60 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการถลุง ผสม ท าใหบ้รสิุทธิ ์หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอื

ผลติโลหะในขัน้ตน้ซึง่ไมใ่ช่เหลก็หรอืเหลก็กลา้ 

 

[อา้งองิ 1] 
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑส์แตนเลส 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] http://cast-iron-cookware.info/gallery.php?p= stainless_steel_cookware 

[2] http://www.cw-stainless.com/index.php?mo=3&art=132178 

[3] http://www.navy.mi.th/ncd/main/knowledge/view_knowledge.php?no=120 

[4] http://www.assda.asn.au/technical-info/environment,-health-and-safety/recycling-of-stainless-steel-scrap 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pretreatment 

หลอมเศษสแตนเลสในเตาหลอมไฟฟ้า  

แท่งสแตนเลส 

 

ของเสยีผลติภณัฑส์แตนเลส 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑส์แตนเลส  
 

ตดัและบดย่อย 
 

แผ่นสแตนเลส  

 

ขึน้รปูสแตนเลสหลอมเหลว 
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19. ผลิตภณัฑข์วดแก้ว  

ประเภทของเสีย : แกว้ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑข์วดแกว้ 

ตวัอย่ำงของเสีย : ขวดน ้าปลา ขวดน ้าหวาน  

ขวดน ้าอดัลม ขวดเครือ่งดื่มแอลกอฮอล ์ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- ทรายแกว้หรอืซลิกิา  

- โซดาแอช  

- หนิปนูและหนิโดโลไมต ์(Dolomite) 

- เศษแกว้  

- สารประกอบออกไซดท์ีท่ าใหเ้กดิส ี

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- ลกัษณะทัว่ไป : โปรง่ใส หรอืมสีแีลว้แต่ชนิดของแกว้  

- ความทนทาน 

 ทนทานต่อความรอ้นและสารเคมคี่อนขา้งสงู 

 ทนทานต่อการซมึผ่านของไอน ้าและแก๊ส 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑข์วดแกว้ทีย่งัไมแ่ตกและสามารถแยกไดเ้ป็น 3 ส ีคอื สใีส สชีา และสอีื่นๆ 

- ของเสยีผลติภณัฑข์วดแกว้ทีไ่มป่นเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบ

น ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

- ต้องไม่เป็นแก้วที่ผ่านการเจยีรนัยแล้ว เช่น แก้วครสิตัล  เนื่องจากมสีารตะกัว่ออกไซด์และ

โพแทสเซยีมปนอยูใ่นเนื้อแกว้ 

- ตอ้งไมเ่ป็นแกว้จากหลอดไฟและกระจกเงา เนื่องจากมสีารฟลอูอเรสเซน้ทแ์ละปรอทเจอืปน 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] [อา้งองิ 5]  

- คดัแยกและรวบรวมผลติภณัฑข์วดแกว้ต่างๆ  

- แยกขวดแกว้ตามประเภทของส ีคอื สใีส สชีา และสอีื่นๆ (เช่น สเีขยีว สนี ้าเงนิ)  

- บดยอ่ยขวดแกว้ และน าไปผ่านตะแกรงรอ่น เพื่อก าจดัสิง่ปนเป้ือนอื่นๆ ออกไป  

- ก าจดัเศษเหลก็ออกโดยเครื่องแยกแม่เหลก็ และก าจัดโลหะชนิดอื่นๆ ออกด้วยเครื่องคดัแยก

โลหะ (Eddy current separator)  

 
 

 

[อา้งองิ 1] 
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- แยกเศษแก้วแต่ละชนิด เข้าเตาหลอมแก้วแต่ละสี เพื่อหลอมและขึ้นรูปเป็นขวดแก้วใหม่

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : ขวดแกว้สต่ีางๆ  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่54 โรงงานผลติแกว้ เสน้ใยแกว้ หรอืผลติภณัฑแ์กว้ 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตท าง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑข์วดแก้ว 
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://home.kku.ac.th/recycle/price-tan.htm 
[2] http://www2.mtec.or.th/th/research/GSAT/glassweb/type.html 
[3] https://sites.google.com/site/puifaict/h/2-1 
[4] http://saferenvironment.wordpress.com/2009/06/04/waste-glass-recycling-%E2%80%93-an-effective-way-

to-save-energy-and-environment/ 
[5] http://www.vsanmiguel.com/Reciclado.htm 

บดย่อยขวดแกว้แต่ละประเภท และผ่านตะแกรงร่อน 

ก าจดัเศษเหลก็ออกโดยเครื่องคดัแยกแม่เหลก็ 

ก าจดัโลหะชนิดอื่นๆออกดว้ยเครื่องคดัแยกโลหะ (Eddy current separator) 

 
สง่เขา้เตาหลอมแกว้แต่ละประเภท และขึน้รปูเป็นขวดแกว้ใหม่ 

 
ขวดแกว้สใีส 

ผสม 

 

ขวดแกว้สชีา 

ผสม 

 

ขวดแกว้สอีื่นๆ 

ผสม 

 

ของเสยีผลติภณัฑข์วดแกว้ 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑข์วดแกว้ต่างๆ 

และแยกขวดแกว้เป็น 3 ประเภท คอื ขวดแกว้สใีส สชีา และสอีื่นๆ  

น าสง่โรงงานรไีซเคลิแกว้ 

 

Pretreatment 
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20. เศษแก้วผสม 

ประเภทของเสีย : แกว้ 

ชนิดของเสีย : เศษแกว้ผสม 

ตวัอย่ำงของเสีย : แกว้ทีแ่ตกแลว้ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- ทรายแกว้หรอืซลิกิา  

- โซดาแอช  

- หนิปนูและหนิโดโลไมต ์(Dolomite) 

- เศษแกว้  

- สารประกอบออกไซดท์ีท่ าใหเ้กดิส ี

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี : N/A 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] 

- เศษแก้วแตกที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบน ้ามนั หรอื

สารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีเศษแกว้แตก 

- บดจนเป็นผงละเอยีด  

- น าไปผสมกบัปนูขาวหรอืแคลเซยีมไฮดรอกไซด ์(Ca(OH)2) และน ้า 

- ผสมส่วนผสมทัง้หมดใหเ้ป็นเนื้อเดยีวกนั 

- น าไปอดัขึน้รปูใหเ้ป็นกระเบือ้ง ขนาด 10 x 10 x 0.6 ซม. 

- น าผลติภณัฑท์ีข่ ึน้รปูแลว้ไปบ่มดว้ยไอน ้าอิม่ตวัยิง่ยวดทีม่อุีณหภูมแิละความดนัสงู 

- ไดเ้ป็นกระเบือ้งจากเศษแกว้ทีส่ามารถน าไปใชง้านตามตอ้งการ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : กระเบือ้ง 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่54 โรงงานผลติแกว้ เสน้ใยแกว้ หรอืผลติภณัฑแ์กว้ 

- ล าดบัที ่55 โรงงานผลติภณัฑเ์ครือ่งกระเบือ้งเคลอืบ เครือ่งป ัน้ดนิเผา หรอืเครือ่งดนิเผา  

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

 

  
 

 

[อา้งองิ 1] 
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลเศษแก้วผสม 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://home.kku.ac.th/recycle/price-tan.htm 

[2] http://www2.mtec.or.th/th/research/GSAT/glassweb/type.html 

[3] https://sites.google.com/site/puifaict/h/2-1 

[4] อนุชา วรรณกอ้น, ตน้แบบกระเบือ้งจากเศษแกว้ทีผ่ลติโดยวธิอีบไอน ้าทีค่วามดนัสงู, รายงานเชงิเทคนิค ศนูย์

เทคโนโลยโีลหะและวสัดุแหง่ชาต.ิ  

 Available from: http://www.mtec.or.th/index.php?option=com_content&task=view&id=1055&Itemid=176 

 

 

 

 

ของเสยีเศษแกว้แตก 

 

เตมิปนูขาวและน ้า ผสมสว่นผสมทัง้หมดใหเ้ป็นเนื้อเดยีวกนั 

บ่มดว้ยไอน ้าอิม่ตวัยิง่ยวดทีม่อีณุหภูมแิละความดนัสงู 

อดัขึน้รปูใหเ้ป็นกระเบือ้งจากเศษแกว้ ขนาด 10 x 10 x 0.6 ซม. 

 

ผลติภณัฑก์ระเบือ้งจากเศษแกว้  

คดัแยกและรวบรวมของเสยีเศษแกว้แตก 
Pretreatment 

บดจนเป็นผงละเอยีด  
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21. ผลิตภณัฑย์ำง 

ประเภทของเสีย : ยาง 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑย์าง 

ตวัอย่ำงของเสีย : ถุงมอื รองเทา้ ทีน่อน ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2]   

- ยางธรรมชาต ิ 

- ยางสงัเคราะห ์

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4]   

- ยางธรรมชาต ิ 

 ความยดืหยุน่ : สงู 

 ความทนทาน  

o ทนทานต่อแรงดงึและแรงฉีกขาดสงูมาก 

o ทนทานต่อสารเคมทีีม่ขี ัว้ เช่น อะซโิตน และแอลกอฮอล ์

o ทนทานต่อกรดอ่อนและด่างอ่อน 

 ความสามารถในการละลาย : ละลายไดด้ใีนตวัท าละลายทีไ่ม่มขี ัว้ เช่น เบนซนี โทลูอนี 

- ยางสงัเคราะห ์

 ความยดืหยุน่ : ไมม่คีวามยดืหยุน่ 

 ความทนทาน   

o ทนทานต่อน ้ามนั 

o ทนทานต่อการขดัถู 

o ทนทานต่อการเสื่อมสภาพอนัเน่ืองมาจากสภาพอากาศ  โอโซน และแสงแดด 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสียผลติภณัฑ์ยางที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบ

น ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] (งานวจิยั) 

กระบวนกำรท่ี 1 : กระบวนกำรเชิงกล (Mechanical process)  

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑย์าง  

- ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ  

- ส่งเขา้เครือ่งบดผสมแบบ 2 ลกูกลิง้ (Two-roll mixing mill) เพื่อบดละเอยีด  

 
[อา้งองิ 1] 
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- เพิม่อุณหภมูใินเครือ่งบด ~ 200oC เพื่อใหโ้มเลกุลของยางแตกและน่ิม 

- จากนัน้เข้าสู่กระบวนการท าลายพันธะเชื่อมขวางของก ามะถันในยางคงรูป หรือเรียกว่า

กระบวนการดวีลัคาไนเซชัน่ (Devulcanization) โดยการน าเศษยางไปแช่ในสาร Devulcanizing 

agent  ซึง่ในทีน่ี้คอื สารไดฟีนิลไดซลัไฟด์ (Diphenyl disulphide; C12H10S2) ซึง่จะท าใหเ้กดิ

การสลายโครงสรา้งสามมติใินยาง ส่งผลใหโ้มเลกุลของยางรวมทัง้พนัธะก ามะถนัทีอ่ยู่ในโมเลกุล

ของยางเกดิการสลายตวัเปลีย่นจากสภาพยางคงรปู ซึง่มคีวามยดืหยุ่นสูง (Elasticity) กลบัคนืสู่

สภาวะแรกเริม่ คอื ไม่มคีวามคงรปู (Unvulcanized) และไม่มคีวามยดืหยุน (Plasticity) ท าให้

ไดเ้ป็นยางรเีคลม (Reclaimed rubber) ทีส่ามารถน ากลบัมาใชใ้หมไ่ดอ้กี 

- ยางรเีคลม สามารถน าไปผสมกบัสารเคมแีลว้น ากลบัเขา้สู่กระบวนการวลัคาไนซ์เซชัน่อกีครัง้ 

(Vulcanization คอื กระบวนการท าใหโ้มเลกุลยางเชื่อมโยงกนัก่อนทีจ่ะน าไปใชป้ระโยชน์) 

กระบวนกำรท่ี 2 : กระบวนกำรเชิงควำมร้อน (Thermal process) ด้วยวิธีกำรย่อย 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑย์าง  

- ตดัและบดยอ่ยใหล้ะเอยีด 

- น าเศษยางผสมกบัสารท าลายเสน้ใย น ้า สารพลาสตกิไซเซอร ์(Plasticizers เป็นสารทีเ่ตมิลงใน

โพลเิมอรห์รอืพลาสตกิเพื่อลดจุดหลอมที่ท าให้เกดิการไหลของพลาสตกิ ท าใหเ้มด็พลาสตกิมี

ความยดืหยุ่นและอ่อนนุ่มขึน้ สะดวกต่อการดงึ รดี ฉาบ หรอืหล่อแบบ ) และสาร Reclaiming 

agent เพื่อช่วยให้เกิดกระบวนการรีเคลมได้เร็วขึ้น  ซึ่งได้แก่ ซิงค์คลอไรด์ (ZnCl2) และ

แคลเซยีมคลอไรด ์(CaCl2) สารท าละลาย (Solvent) สารท าใหย้างนิ่ม ไฮโดรคารบ์อน เรซนิ ไม้

สน และตวัเรง่ปฏกิริยิา 

- นึ่งยางในหมอ้นึ่งความดนั 15 บาร ์และอุณหภมู ิ180oC เป็นเวลา 8 – 12 ชม.  

- เมือ่ยางนิ่มและอ่อนตวัลง  แยกสารละลายออก และน ายางไปอบแหง้ จะไดเ้ป็นยางรเีคลม 

กระบวนกำรท่ี 3 : กระบวนกำรควำมร้อนร่วมเชิงกล (Thermo-mechanical reclaiming 

process) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑย์าง  

- ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ 

- แชเ่ศษยางในตวัท าละลาย และส่งเขา้เครือ่งบดละเอยีดเป็นผงคลา้ยแป้ง 

- ผงยางถูกน าไปท าลายพันธะเคมีที่อยู่ในยาง (Devulcanization) โดยการแช่ผงยางในสาร 

Devulcanizing agent เพื่อใหไ้ดเ้ป็นยางรเีคลม 
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กระบวนกำรท่ี 4 : กระบวนกำรเชิงกลร่วมเคมี (Mechano-chemical process) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑย์าง  

- ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ ขนาดประมาณ 1 × 1 × 1.5 นิ้ว 

- น าชิน้ส่วนยางแช่ไนโตรเจนเหลว ก่อนส่งเขา้เครือ่งบดยอ่ย เพื่อบดยางใหเ้ป็นผงคลา้ยแป้ง  

- ผงยางถูกน าไปท าลายพนัธะเคมทีีอ่ยู่ในยาง (Devulcanization) ดว้ยสารเคมบีางชนิด ท าใหไ้ด้

เป็นยางรเีคลม 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : ยางรเีคลม (Reclaimed rubber) 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่52 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัยาง 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

กระบวนกำรท่ี 1: กระบวนกำรเชิงกล (Mechanical process)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ยางรเีคลม  
 

สง่เขา้เครื่องบดผสม เพื่อบดละเอยีดทีอุ่ณหภมู ิ~ 200oC 

ของเสยีผลติภณัฑย์าง 

 

แชใ่นสาร Diphenyl disulphide เพื่อท าลายพนัธะเชื่อมขวางของก ามะถนัในยางคงรปู 

Pretreatment 

ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ  

คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑย์าง 
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กระบวนกำรท่ี 2: กระบวนกำรเชิงควำมร้อน (Thermal process) ด้วยวิธีกำรย่อย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรท่ี 3: กระบวนกำรควำมร้อนร่วมเชิงกล (Thermo-mechanical reclaiming process) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

เมื่อยางนิม่และอ่อนตวัลง แยกสารละลายออกจากยาง และน ายางไปอบแหง้ 

 
ยางรเีคลม 

 

นึ่งยางในหมอ้น่ึงความดนั 15 บาร ์อุณหภูม ิ180oC เวลา 8 - 12 ชม. 

 

ผสมเศษยางกบัสารท าลายเสน้ใย น ้า Plasticizer และ Reclaiming agent 

ของเสยีผลติภณัฑย์าง 

 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑย์าง 

 

Pretreatment 

ตดัและบดย่อยใหล้ะเอยีด 

Pretreatment 

แชใ่นตวัท าละลาย 

 

ยางรเีคลม 
 

บดเศษยางจนเป็นผงละเอยีด  แช่ในสาร Devulcanizing agent 

 

ของเสยีผลติภณัฑย์าง 

 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑย์าง 

 
ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ 
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กระบวนกำรท่ี 4: กระบวนกำรเชิงกลร่วมเคมี (Mechano-chemical process) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑย์ำง 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง  

[1] Rubber product. Available from: http://www.navdeepakcorp.com/pd_rubber_products.php 

[2] Eldho, A. et al. 2011. Recent advances in the recycling of rubber waste. Recent developments in Polymer 

Recycling, 2011: 47-100 

[3] http://www.neoplast.biz/index.php?lay=show&ac=article&Id=174420&Ntype=1 

[4] http://web.ku.ac.th/schoolnet/snet7/yang.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

แช่ไนโตรเจนเหลว สง่เขา้เครื่องบดย่อย และบดจนเป็นผงละเอยีด 

 
แชใ่นสาร Devulcanizing agent 

Pretreatment 

ยางรเีคลม 
 

ของเสยีผลติภณัฑย์าง 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑย์าง 

 
ตดัยางเป็นชิน้เลก็ๆ ขนาด ~1 × 1 × 1.5 นิ้ว 
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22. ผลิตภณัฑพรมไนลอน 

ประเภทของเสีย : สิง่ทอ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑพ์รมไนลอน 

ตวัอย่ำงของเสีย : พรมปพูืน้ พรมเชด็เทา้ ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- เสน้ใยไนลอน หรอืโพลเีอมายด ์(Polyamide) :  

 ไนลอน 6,6 : ~ 35 – 45% 

 ไนลอน 6 : ~ 25 – 30% 

- โพลโีพรพลีนี (Polypropylene) : ~ 15 – 25% 

- โพลเีอสเตอร ์(Polyester) : ~ 10% 

- ขนสตัว ์(Wool) และอะครลิกิ (Acrylic) : ~ 1% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี  

- ความยดืหยุน่ : มคีวามเหนียว จงึสามารถยดืหยุน่ไดด้แีละยดืไดม้าก 

- ความคงรปู : คงรปูไดด้เียีย่มและยาวนาน สามารถคนืตวัไดด้ ีจงึไมย่บังา่ย 

- ความทนทาน 

 ทนต่อสารเคม ี 

 ทนความรอ้น  

 ทนต่อการขดีขว่นหรอืขดัส ี

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑ์พรมไนลอนที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] (งานวจิยั) 

กระบวนกำรท่ี 1 กำรรีไซเคิลทำงกำยภำพ (Physical recycling) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑพ์รมไนลอน  

- แยกชนิดของพรมไนลอนด้วยเครื่องอตัโนมตั ิ(Automatic IR identification) โดยแบ่งเป็น 3 

ชนิด คอื ชนิด PA 6 ชนิด PA 6,6 และชนิดอื่นๆ   

- ไนลอน PA 6 น าไปตดัเป็นชิน้เลก็ๆ และบดย่อย ส่งเขา้เครื่องป่ันเหวี่ยงเพื่อแยกเยื่อ และเขา้สู่

กระบวนการแยกโมเลกุลพลาสติกที่ อุณหภูมิสูง หรือกระบวนการดีโพลิเมอไรเซชัน  

(Depolymerization) ท าให้โมเลกุลพลาสติกที่อยู่ในรูปโพลีเมอร์แยกออกจากกนั เกิดเป็น

 
[อา้งองิ 1] 

 
 [อา้งองิ 2] 
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พลาสตกิในรปูของเหลว คอื คารโ์ปรแลคแตม (Caprolactam) ซึง่เป็นสารตัง้ต้นในการผลติ PA 

6 จากนัน้คาร์โปรแลคแตมจะเข้าสู่กระบวนการโพลิเมอไรเซชนั  (Polymerization) ซึ่งเป็น

ปฏกิริยิาการเตรยีมพอลเิมอรจ์ากมอนอเมอร ์ท าให้ไดไ้นลอนชนิด PA 6 

- ไนลอน PA 6,6 น าไปตดัเป็นชิน้เลก็ๆ และบดย่อย ส่งเขา้เครื่องป่ันเหวีย่ง จากนัน้น าไปหลอมและ

ฉีดใหเ้ป็นเมด็ ท าใหไ้ด้เมด็ไนลอน PA 6,6 ซึง่สามารถขึน้รปูดว้ยแม่พมิพ ์(Moulding) เพื่อผลติ

เป็นชิ้นส่วนยานพาหนะต่างๆ  หรอืเขา้สู่กระบวนการ Depolymerization เพื่อให้เกดิเป็นสาร

คารโ์ปรแลคแตม ทีจ่ะน าไปผลติเป็นไนลอนชนิด PA  6 ผา่นทางกระบวนการโพลเิมอไรเซชนั   

- เศษพรมไนลอนชนิดอื่นๆ และเศษเยื่อเสยีทีม่าจาก PA 6 และ PA 6,6 ใหต้ดัเป็นชิน้เลก็ๆและ

บดย่อย ส่งเขา้เตาเผาใหค้วามรอ้น ก่อนส่งเขา้สู่กระบวนการดโีพลเิมอไรเซชนั เกดิเป็นสารคาร์

โปรแลคแตม 

กระบวนกำรท่ี 2 กำรรีไซเคิลทำงเคมี (Chemical recycling) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑพ์รมไนลอน  

- ตดัของเสยีพรมไนลอนผสมระหว่าง PA 6 และ PA 6,6 เป็นชิน้เลก็ๆ และบดยอ่ย  

- เข้าสู่กระบวนการแอมโมโนไลซิส (Ammonolysis) ที่อุณหภูม ิ300oC โดยใช้แอมโมเนียเป็น

ตวัเรง่ปฏกิริยิา  

- เขา้สู่กระบวนการกลัน่และท าใหบ้รสิุทธิ ์ท าใหไ้ดส้ารคารโ์ปรแลคแตม (Caprolactam) และสาร 

1,6 ไดอะมโินเฮกเซน (1,6-Diaminohexane)  

- สารคารโ์ปรแลคแตม เขา้สู่กระบวนการโพลเิมอไรเซชนั (Polymerization) ไดเ้ป็นไนลอน PA  6 

- สาร 1,6 ไดอะมโินเฮกเซน เข้าสู่กระบวนการโพลิเมอไรเซชันกับกรดเฮกเซนไดโออิก 

(Hexanedioic acid) ไดไ้นลอนชนิด PA 6,6 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เมด็ไนลอนชนิด PA 6 และ PA 6,6 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่53 (5) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าพลาสตกิเป็นเมด็ แท่ง ท่อ หลอด แผ่น 

ชิน้ ผง หรอืรปูทรงต่าง ๆ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรท่ี 1 กำรรีไซเคิลทำงกำยภำพ (Physical recycling) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไนลอน PA 6 
น าไปตดัและบดย่อย 

ไนลอน PA 6,6 
น าไปตดัและบดย่อย 

ไนลอนชนิดอื่นๆ 
น าไปตดัและบดย่อย 

เมด็ไนลอน PA 6,6 

 

Depolymerization               
ไดส้าร Caprolactam 

ไนลอน PA 6 

 

Polymerization 

หลอม 
 

สง่เขา้เตาเผา ป่ันเหวีย่ง 

 

ป่ันเหวีย่ง 

 

ฉีดขึน้รปูเป็นเมด็ 
 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑพ์รมไนลอน 

ของเสยีผลติภณัฑพ์รมไนลอน 

แยกพรมไนลอนดว้ยเครื่องมอือตัโนมตั ิโดยแยกเป็น 3 ชนิด  
ไดแ้ก่ (1) พรมไนลอน PA 6 (2) พรมไนลอน PA 6,6 และ (3) พรมชนิดอื่นๆ 

, 
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กระบวนกำรท่ี 2 กำรรีไซเคิลทำงเคมี (Chemical recycling) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑพ์รมไนลอน  

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] http://www.timesfreepress.com/news/2012/jul/24/7-24-c1-shaw-rolls-out-next-generation-carpet/  

[2] http://www.golfmate.co.th/nylon.php  

[3] Lave, L. et al. 1998. Recycling postconsumer nylon carpet: A case study of the economics and 

engineering issues associated with recycling postconsumer goods. Journal of industrial ecology. 2 (1) : 

117 – 126. 

[4] http://www.greener-industry.org.uk/pages/nylon/8nylonPM3.htm 

 

 

 

เขา้สูก่ระบวนการ Ammonolysis ทีอุ่ณหภูม ิ300oC                                                                     
โดยใชแ้อมโมเนียเป็นตวัเร่งปฏกิริยิา 

เขา้สูก่ระบวนการกลัน่และท าใหบ้รสิทุธิ ์

คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑพ์รมไนลอน 

 

Pretreatment 

ของเสยีผลติภณัฑพ์รมไนลอน 

ตดัและบดย่อยเป็นชิน้เลก็ๆ  

 

Caprolactam 

ไนลอน PA 6 ไนลอน PA 6,6 

Polymerization 

1,6-Diaminohexane 

Polymerization กบั Hexanedioic acid 
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23. ผลิตภณัฑผ์้ำฝ้ำย 

ประเภทของเสีย : ผา้ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑผ์า้ฝ้าย 

ตวัอย่ำงของเสีย : เสือ้ ผา้พนัคอ ผา้ห่ม ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2]  

- เสน้ใยฝ้าย : 100% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] 

- ลกัษณะทัว่ไป : เน้ือผา้นุ่ม เหน็เสน้ใยฝ้ายฟูบาง 

- ความยดืหยุน่ : สงูมาก 

- การระบายอากาศ : สงูมาก 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑผ์า้ฝ้ายทีไ่ม่ปนเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบ

น ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑผ์า้ฝ้าย  

- แยกผา้ฝ้ายตามส ีโดยจดัท าบญัชรีายการสผีา้ฝ้าย (Cotton item) เพื่อประหยดัสยีอ้มผา้ในการ

ยอ้มสใีหม ่รวมทัง้ประหยดัเวลาและพลงังานในการรไีซเคลิ 

- ตดัผา้ฝ้ายออกเป็นชิน้เลก็ จะไดเ้สน้ใยจากเศษผา้ (Shoddy) 

- ผสมเสน้ใยจากเศษผา้รวมกบัเสน้ใยอื่นตามความตอ้งการใชง้าน 

- น าเสน้ใยผ่านเครือ่งแปรงเสน้ใย (Card) เพื่อใหเ้สน้ใยสะอาด  

- ผสมเสน้ใยใหเ้ป็นเน้ือเดยีวกนั  

- ป่ันขึน้รปูเสน้ใยพรอ้มน าไปใชใ้นการทอต่อไป  

- เส้นใยผ้าฝ้ายรไีซเคลิสามารถน าไปผลติเป็นสิง่ทอหรอืผลติเป็นกระดาษคุณภาพสูง และยงัใช้

เป็นวสัดุยดัไส้ในเฟอรน์ิเจอรต่์างๆ เช่น เบาะรองนัง่ วสัดุบุนวม หรอืผลติเป็นวสัดุฉนวนใน

รถยนต ์และหลงัคาผา้สกัหลาด เป็นตน้ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เสน้ใยฝ้าย 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

 

 

  
 

  
[อา้งองิ 1] 
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ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่27 (7) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการผลติเสน้ใย หรอืปยุใยจากวสัดุทีท่ าจากเสน้

ใยหรอืปยุใยทีไ่มใ่ชแ้ลว้ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑผ์้ำฝ้ำย 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] http://nokweedplus.tarad.com 

[2] http://www.klipple.com/fabric-categories.html 

[3] http://www.ehow.com/info_8685561_cotton-recycling-process.html 

[4] Gambhir, V. 2011. Process for recycling cotton fabrics. WIPO Patent Application. WO/2011/077446. 

Available from: http://www.sumobrain.com/patents/WO2011077446.html 

 

 

 

แยกผา้ตามส ีและตดัผา้เป็นชิน้เลก็ๆ จะไดเ้สน้ใยจากเศษผา้ (Shoddy) 

 

 ผสมเสน้ใยจากเศษผา้รวมกบัเสน้ใยอื่นตามความตอ้งการใชง้าน 

 

น าเสน้ใยผ่านเครื่องแปรงเสน้ใย (Card) และผสมใหเ้ป็นเนื้อเดยีวกนั 

ป่ันขึน้รปูเสน้ใย 

เสน้ใยฝ้ายรไีซเคลิ 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑผ์า้ฝ้าย 
Pretreatment 

ของเสยีผลติภณัฑผ์า้ฝ้าย 

http://www.sumobrain.com/patents/WO2011077446.html


คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
 

- 68 - 
  

24. ผลิตภณัฑผ์้ำโพลีเอสเตอร ์

ประเภทของเสีย : สิง่ทอ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑผ์า้โพลเีอสเตอร ์

ตวัอย่ำงของเสีย : เสือ้กฬีา ผา้ห่มนวม หมอน ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2]  

- เสน้ใยโพลเีอสเตอร ์: 100% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] 

- ลกัษณะทัว่ไป : เนื้อผา้เป็นมนัเงา 

- ความยดืหยุน่ : น้อย 

- การระบายอากาศ : น้อย 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑ์ผ้าโพลีเอสเตอร์ที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบ

เลอืด คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑผ์า้โพลเีอสเตอร ์ 

- ตดัผา้เป็นชิน้เลก็ๆ (Chopped) ก่อนน าไปบดละเอยีด (Ground-up) และน าไปหลอม (Melted) 

- ส่งเขา้เครือ่งอดัรดี (Extruder) เพื่อรดีและอดัเป็นเสน้ใย (Extruded filament)  

- ตดัเสน้ใยเป็นเกลด็เลก็ๆ (Pelletized)  

- น าเกล็ดโพลเีอสเตอรม์าฉีดขึ้นรูปเป็นเส้นใยยาวที่มคีุณสมบตัิเหมาะส าหรบัน าไปผลติสิง่ทอ 

(Extruded polyester apparel-grade fiber)  

- ดงึยดืเสน้ใยใหไ้ดข้นาดยาวตามตอ้งการ และน าไปผลติเป็นผลติภณัฑต่์างๆ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เสน้ใยโพลเีอสเตอร ์

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่27 (7) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการผลติเสน้ใย หรอืปุยใยจากวสัดุทีท่ าจากเสน้

ใยหรอืปยุใยทีไ่มใ่ชแ้ลว้ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 
[อา้งองิ 1] 
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กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑผ์้ำโพลีเอสเตอร ์

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] http://articles.economictimes.indiatimes.com/2012-03-01/news/31113891_1_blanket-petro-hub-polyester 

[2] http://www.klipple.com/fabric-categories.html 

[3] http://boardroomecoapparel.com/Eco_Apparel_Recycling.html 

[4] http://boardroomecoapparel.com/the_eco_mark.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ฉีดขึน้รปูเป็นเสน้ใยยาว และดงึยดืเสน้ใยใหไ้ดข้นาดยาวตามตอ้งการ 

 

ตดัเสน้ใยเป็นเกลด็เลก็ๆ 

 

เสน้ใยโพลเีอสเตอร ์

 

ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ  

 
บดย่อยเศษผา้ใหล้ะเอยีด และน าไปหลอม 

 

สง่เขา้เครื่อง Extruder เพื่ออดัและรดีเป็นเสน้ใย 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑผ์า้โพลเีอสเตอร ์
Pretreatment 

ของเสยีผลติภณัฑผ์า้โพลเีอสเตอร ์

http://boardroomecoapparel.com/the_eco_mark.html
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25. ผลิตภณัฑผ์้ำฝ้ำยผสมโพลีเอสเตอร ์

ประเภทของเสีย : สิง่ทอ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑผ์า้ฝ้ายผสมโพลเีอสเตอร ์

ตวัอย่ำงของเสีย : เสือ้ยดื เสือ้สทู กางเกงเล 

กางเกงเลคกิง้ ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 3] 

- เสน้ใยฝ้าย : 65 – 80 % 

- เสน้ใยโพลเีอสเตอร ์: 20 – 35 % 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- ลกัษณะทัว่ไป 

 ผา้ฝ้าย 80% ผสมผา้โพลเีอสเตอร ์20% : เนื้อผา้แน่น และนุ่ม 

 ผา้ฝ้าย 65% ผสมผา้โพลเีอสเตอร ์35% : ใยฝ้ายฟูบาง เน้ือผา้ค่อนขา้งนุ่ม 

- ความยดืหยุน่ 

 ผา้ฝ้าย 80% ผสมผา้โพลเีอสเตอร ์20% : สงูมาก 

 ผา้ฝ้าย 65% ผสมผา้โพลเีอสเตอร ์35% : ปานกลาง 

- การระบายอากาศ 

 ผา้ฝ้าย 80% ผสมผา้โพลเีอสเตอร ์20% : สงูมาก 

 ผา้ฝ้าย 65% ผสมผา้โพลเีอสเตอร ์35% : ปานกลาง 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑผ์้าฝ้ายผสมโพลเีอสเตอรท์ี่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร 

คราบเลอืด คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑผ์า้ฝ้ายผสมโพลเีอสเตอร ์

- ท าความสะอาด รวมทัง้แยกซปิและกระดุมออก 

- ตดัผา้เป็นชิน้เลก็ๆ และน าเขา้สู่กระบวนการ Alcoholysis ภายใต้อุณหภูมทิีเ่หมาะสม โดยน า

เศษผา้ ไปแช่ในภาชนะทีม่สีารละลายเมทานอล (CH3OH) ในปรมิาณ 3 – 4 เท่าของน ้าหนัก

เศษผ้า จากนัน้เติมตวัเร่งปฏกิิรยิา ได้แก่ โซเดยีมคาร์บอเนต (Na2CO3) ลเิทยีมคาร์บอเนต 

(Li2CO3) และโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) ในปรมิาณ 0.25% ของน ้าหนกัเศษผา้ และทิง้ไวใ้ห้

เกดิปฎกิริยิา Alcoholysis ภายใต้ความดนั 150 – 210 psi อุณหภูม ิ180 – 210oC เป็นเวลา         

      

[อา้งองิ 1]                [อา้งองิ 2] 
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4 – 6 ชม. เพื่อท าลายสายโซ่โพลเีมอร ์(Depolymerization) จากนัน้ลดอุณหภูมลิงมาประมาณ      

150 – 170 oC ท าใหไ้ด ้Slurry และน าไปกรองเพื่อแยกเสน้ใยฝ้ายออกจาก Slurry โพลเีอสเตอร ์

- เสน้ใยฝ้าย น าไปท าใหแ้หง้ดว้ยการเป่าลมรอ้นหรอืผึง่ใหแ้หง้ (Air dried) จากนัน้น าไปลา้งดว้ย

เมทานอล เพื่อก าจดัโอลโิกเมอรท์ีต่กคา้งอยู่ (Residual oligomers) รวมทัง้ก าจดัสิง่ปนเป้ือน

อื่นๆออกจากเส้นใยฝ้าย จากนัน้น าเขา้สู่กระบวนการผลติเยื่อ โดยการเตมิสารกดักร่อนเพื่อ

ย่อยเสน้ใยฝ้าย (Caustic digestion) ที่อุณหภูม ิ130oC เวลา 1 ชม. และท าการฟอกเยื่อ 

(Bleached) ด้วยสารไฮเปอรค์ลอไรท์ (Hypochlorite) ที่อุณหภูม ิ60oC เป็นเวลา 1.30 ชม.   

ท าการสกดัดว้ยสารกดักร่อนแบบเยน็ (Cold caustic extraction) ทีอุ่ณหภูม ิ40oC เป็นเวลา                  

30 นาท ีน าเยื่อฝ้ายทีไ่ดไ้ปลา้งท าความสะอาด และผ่านกระบวนการ Acetylation เพื่อผลติสาร

ไตรแอซเีทตเซลลโูลส (Triacetate cellulose)  

- โพลเีอสเตอร ์โอลโิกเมอร ์(Polyester oligomers) น าเขา้สู่กระบวนการ Alcoholysis ขัน้ที ่2  

(Secondary alcoholysis) โดยการเตมิสารเมทานอล และเตมิโซเดยีมคารบ์อเนตเป็นตวัเร่ง

ปฏกิริยิา ควบคุมความดนัที ่0 – 50 psi อุณหภมู ิ65 – 100oC และทิง้ไวใ้หเ้กดิปฏกิริยิาจนกว่า

จะไดเ้ป็นสารไดแอลคลิเอสเตอรข์องกรดเทอเรพทาลกิ (Dialkyl ester of terephthalic acid)  

- สารไดแอลคลิเอสเตอร์ และไตรแอซเีทตเซลลูโลส น าไปผ่านกระบวนการท าให้บรสิุทธิ ์และ

พรอ้มน าไปผลติเป็นเสน้ใยใหม่ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : สารไดแอลคลิเอสเตอร ์(Dialkyl ester) สารไตรแอซเีทตเซลลโูลส  
(Triacetate cellulose) 
ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 
ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่27 (7) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการผลติเสน้ใย หรอืปุยใยจากวสัดุทีท่ าจากเสน้
ใยหรอืปยุใยทีไ่มใ่ชแ้ลว้ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 
- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 
 
 
 
 
 
 
 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
 

- 72 - 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑผ์้ำฝ้ำยผสมโพลีเอสเตอร ์
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] http://shopping.sanook.com/product/6193164 
[2] http://chairung-textile.blogspot.com/2011_11_01_archive.html 
[3] http://www.klipple.com/fabric-categories.html 
[4] Etheridge, O.O. et al., 1993. Process for recycling polyester/cotton blends. United State Hoechst Celanese 
Corporation (Somerville, NJ) 5236959. Available from: http://www.freepatentsonline.com/5236959.html 

Pretreatment 

ของเสยีผลติภณัฑผ์า้ฝ้ายผสมโพลเีอสเตอร ์

คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑผ์า้ฝ้ายผสมโพลเีอสเตอร ์  

 

น าเศษผา้ไปแช่ในเมทานอล ทีม่ปีรมิาณ 3 – 4 เท่าของน ้าหนกัเศษผา้ เตมิตวัเรง่ปฏกิริยิา 
0.25% ของน ้าหนกัเศษผา้ ควบคุมความดนัที ่150 – 210 psi อุณหภูม ิ180 – 210oC 

เวลา 4 – 6 ชม. จากนัน้ลดอุณภูมลิงมาที ่150 – 170 oC จะท าใหไ้ด ้Slurry 
 

น า Slurry ไปกรองเพื่อแยกเสน้ใยฝ้ายออกจาก Slurry โพลเีอสเตอร ์

 
 เสน้ใยฝ้ายทีไ่ด ้น าไปเปา่ลมรอ้นหรอืผึง่ใหแ้หง้ 

เตมิสารกดักร่อนเพื่อย่อยเสน้ใยฝ้าย ที ่130oC เวลา 1 ชม. 

สกดัดว้ยสารกดักร่อนแบบเยน็ ที ่40oC เวลา 30 นาท ี

ฟอกเยื่อดว้ยสารไฮเปอรค์ลอไรท ์ที ่60oC เวลา 1.30 ชม. 

ลา้งท าความสะอาด 

ผลติสารไตรแอซเีทตเซลลโูลสดว้ยกระบวนการ Acetylation 

ท าใหบ้รสิทุธิ ์

ไตรแอซเีทตเซลลโูลส พรอ้มน าไปผลติเป็นเสน้ใย 

น า Slurry โพลเีอสเตอร ์ไปท า
ปฏกิริยิา Alcoholysis โดยเตมิ 

CH3OH และ Na2CO3 ควบคมุความ
ดนั 0–50 psi อุณหภูม ิ65–100oC 

สารไดแอลคลิเอสเตอร ์
ของกรดเทอเรพทาลกิ 

ท าใหบ้รสิทุธิ ์

ไดแอลคลิเอสเตอร ์ 
พรอ้มน าไปผลติเป็นเสน้ใย 

ท าความสะอาด แยกซปิและกระดุมออกจากผา้ และตดัผา้เป็นชิน้เลก็ๆ 

 

 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  

- 73 - 
 

26. ยำงยำนพำหนะ 

ประเภทของเสีย : ยานพาหนะ 

ชนิดของเสีย : ยางยานพาหนะ 

ตวัอย่ำงของเสีย : ยางรถยนต์ รถบรรทุก รถจกัรยานยนต์ 

 องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- ยางธรรมชาตแิละยางสงัเคราะห ์: ~ 41% 

- สารตวัเตมิต่างๆ (Filters) ไดแ้ก่ ผงคารบ์อนแบล๊ค ซลิกิา ชอลก์ : ~ 30% 

- วสัดุเสรมิแรง (Reinforcing materials) ไดแ้ก่ เหลก็ โพลเีอสเตอร ์เรยอน ไนลอน : ~ 15% 

- พลาสตกิไซเซอร ์(Plasticizers) ไดแ้ก่ น ้ามนั เรซนิ : ~ 6% 

- สารเคมสี าหรบัการบ่มยาง (Chemicals for vulcanization) ไดแ้ก่ ซลัเฟอร ์ซงิคอ์อกไซด ์: ~ 6% 

- สารยดือายุยาง (Anti aging agents) และสารเคมอีื่นๆ : ~ 2% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- ความหนาแน่น (Density) : ~ 1 g.cm-3 

- ปรมิาณอนุภาคทีม่ขีนาด < 0.075 mm. (Content of very fine particles) : < 1% 

- ความสามารถในการดดูซมึน ้า (Water absorption) : 0% (ไมด่ดูซมึน ้า) 

- โครงสรา้งอนุภาค (Particles structure) : โครงสรา้งเสน้ใยทีม่รีขูนาดเลก็ (Textile fibres and 

micro-pores) 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  

 ของเสยียางยานพาหนะที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบ

น ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] [อา้งองิ 5] [อา้งองิ 6] (งานวจิยั) 

กระบวนกำรท่ี 1 รีไซเคิลเป็นแผน่ยำง 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยียางยานพาหนะ 

- แยกชิน้ส่วนทีไ่มใ่ช่ยางออกไป เช่น ลอ้รถ 

- บดยอ่ยใหม้ขีนาดเลก็ลงดว้ยเครือ่งบด (Granulator) 

- นึ่งยางทีอุ่ณหภมู ิ270oC และเตมิสารเคมเีพิม่ความยดืหยุน่ใหย้าง  

- นวดยางและรดียางให้เป็นแผ่น พร้อมน าไปใช้เป็นวตัถุดบิส าหรบัอุตสาหกรรมต่อเนื่อง เช่น 

สายพานล าเลยีง ยางปพูืน้ ยางรถยนต ์ท่อน ้า เป็นตน้ 

กระบวนกำรท่ี 2 รีไซเคิลเป็นเมด็ยำง 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยียางยานพาหนะ 

[อา้งองิ 1] 
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- แยกชิน้ส่วนทีไ่มใ่ช่ยางออกไป เช่น ลอ้รถ  

- ตดัยางเป็นใหเ้ป็นชิน้เลก็  

- ลา้งท าความสะอาดเศษยางในถงัน ้าหมนุเพื่อแยกสิง่ปนเป้ือนออก จากนัน้น ามาเปา่ใหแ้หง้  

- น าเศษยางไปบดใหล้ะเอยีด จะไดว้ตัถุดบิตัง้ตน้ส าหรบัน าไปผลติยางอกีครัง้    

กระบวนกำรท่ี 3  รีไซเคิลเป็นยำงเหลว 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยียางยานพาหนะ 

- ลา้งท าความสะอาด  

- ตดัเศษยางเป็นชิน้เลก็ๆ ส่งเขา้เครือ่งบด (Granulator) เพื่อบดใหล้ะเอยีด (Rubber crumb)  

- แยกชิ้นส่วนของเหล็กที่มาจากล้อรถออกจาก เศษยางบดละเอียดด้วยแม่เหล็กไฟฟ้า

(Electromagnet)  

- เศษยางบดละเอยีดน าไปผ่านตะแกรงร่อนขนาดต่างๆ และเป่าลมเพื่อแยกสิง่ปนเป้ือนอื่นๆที่มี

น ้าหนกัเบาออกไป จากนัน้น าไปหลอมในหมอ้ตม้ขนาดใหญ่ ท าใหไ้ดย้างเหลว 

- ยางเหลวถูกเกบ็รวบรวมไวใ้นถงั ทิง้ไวใ้หเ้ยน็ จะไดย้างเหลวทีพ่รอ้มส าหรบัน าไปผลติแผ่นยาง

ปพูืน้ (Rubber floor) ส าหรบัใชใ้นบา้นเรอืน 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : แผ่นยาง เมด็ยาง ยางเหลว  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่52 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัยาง 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรท่ี 1  รีไซเคิลเป็นแผ่นยำง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรท่ี 2 รีไซเคิลเป็นเมด็ยำง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ของเสยียางยานพาหนะ 

นึ่งยางทีอุ่ณหภูม ิ270oC และเตมิสารเคมเีพิม่ความยดืหยุ่นใหย้าง 

นวดยางและรดียางใหเ้ป็นแผ่น 

แผ่นยาง   

บดย่อยใหม้ขีนาดเลก็ลง 

 

แยกชิน้สว่นทีไ่มใ่ช่ยางออกไป เช่น ลอ้รถ 

 

คดัแยกและรวบรวมของเสยียางยานพาหนะ 
Pretreatment 

เมด็ยางบดละเอยีด  

ของเสยียางยานพาหนะ 

ตดัยางเป็นใหเ้ป็นชิน้เลก็ 

 

คดัแยกและรวบรวมของเสยียางยานพาหนะ 

แยกชิน้สว่นทีไ่มใ่ช่ยางออกไป เช่น ลอ้รถ 

สง่เขา้เครื่องบด เพื่อบดยางใหล้ะเอยีด 

 

ลา้งในถงัน ้าหมุนเพื่อแยกสิง่ปนเป้ือนออกจากเศษยาง  

เปา่ใหแ้หง้  

Pretreatment 
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กระบวนกำรท่ี 3 รีไซเคิลเป็นยำงเหลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลยำงยำนพำหนะ  
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] โรงงานคดัแยกขยะเพื่อรไีซเคลิ วงษ์พานชิ จ.พษิณุโลก 

[2] Continental AG. 2008. Tyre Basics-Passenger Car Tyres. Available from: http://www.conti-

online.com/generator/www/au/en/continental/tyres/general/downloads/download/reifengrundlagen_en.pdf 

[3] Mavridou, S., Oikonomou, N. 2011. “Integration of end-of-life tires in the life cycle of road  

Construction. Report on characteristics of tire rubber.  

[4] http://www.thai-recycle.in.th/redirect.php?tid=1274&goto=lastpost 

[5] Callahan, J.J. et al. 2003. Process and apparatus for reclaiming the economic components of polluted 

scrap rubber tires.United States. 6527208. Available from: http://www.freepatentsonline.com/6527208.html 

[6] Scott, W. 2010. Recycled Tires for Residential Floor Use.   

 Available from: http://www.brighthub.com/environment/green-living/articles/70608.aspx# 

คดัแยกและรวบรวมของเสยียางยานพาหนะ 

 

เปา่ลมเพื่อแยกสิง่ปนเป้ือนอื่นๆ ทีม่นี ้าหนกัเบาออกไป 

 
หลอมในหมอ้ตม้ขนาดใหญ่ ไดย้างเหลวรอ้น และทิง้ไวใ้หเ้ยน็ 

 
ยางเหลว  

ลา้งท าความสะอาด 

สง่เขา้เครื่องบด เพื่อบดเศษยางใหล้ะเอยีด 

 

ของเสยียางยานพาหนะ 

แยกชิน้สว่นเหลก็ทีม่าจากลอ้รถออกจากเศษยางดว้ยแม่เหลก็ไฟฟ้า  

ร่อนเศษยาง ดว้ยตะแกรงร่อนขนาดต่างๆ 

ตดัเศษยางเป็นชิน้เลก็ๆ  
 

Pretreatment 
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27. ซำกรถยนต์ 

ประเภทของเสีย : ยานพาหนะ 

ชนิดของเสีย : ซากรถยนต ์

ตวัอย่ำงของเสีย : ซากรถยนตย์ีห่อ้ต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- โลหะทีเ่ป็นเหลก็ (Ferrous metals) : 69% 

- โลหะทีไ่มใ่ช่เหลก็ (Non–ferrous metals) : 8%  

- พลาสตกิ : 9% 

- แกว้ : 3% 

- ยางรถยนต ์: 3% 

- ยาง : 2% 

- ของไหล : 1% 

- พรม : 1% 

- แบตเตอรี ่: 1% 

- ส่วนประกอบอเิลก็ทรอนิกส ์: 1% 

- อื่นๆ : 1% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี : N/A 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ซากรถยนต์นัง่ส่วนบุคคล และรถกระบะ (ไม่รวมรถบรรทุก) 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมซากรถยนต ์

- ก าจดัของเหลวในเครื่องยนต์ออก เช่น น ้ามนัหล่อลื่น หรอืของเหลวทีบ่รรจุอยู่ในตวักนัสะเทอืน 

(Vibration damper) 

- แยกชิ้นส่วนที่มคี่าออก เช่น แบตเตอรี ่ตวัเร่งปฏกิริยิา และยางรถ โดยยางรถยนต์สามารถใช้

เป็นบงัโคลนในท่าเรอืหรอืใชใ้นสนามเดก็เล่น หรอืจะน ายางไปบดตดัเป็นเมด็เลก็ๆ ใช้ในการปู

พื้นถนนหรือการสร้างถนน นอกจากนี้ยางรถยนต์ยงัสามารถน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในโรง

ปนูซเีมนตห์รอืโรงไฟฟ้าได ้เนื่องจากมคี่าความรอ้นสงู 

- ซากรถยนตท์ีเ่หลอื น ามาตดัและแยกเป็นชิน้ส่วนเบาและชิน้ส่วนหนกั 

- ชิน้ส่วนทีเ่บา เช่น กนัชนไฟเบอร ์กระจกเคลอืบเงา และชิน้ส่วนที่เป็นพลาสตกิ สามารถน ามา

ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ น าเขา้สู่เตาเผาเพื่อใหพ้ลงังานความรอ้นในโรงปนูซเีมนต ์หรอืโรงไฟฟ้า  

 
[อา้งองิ 1] 
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- ชิน้ส่วนทีห่นัก เช่น เหลก็ และโลหะต่างๆ ใหแ้ยกเหลก็ออกดว้ยเครื่อง Magnetic separator 

และแยกโลหะอื่นๆทีไ่ม่ใช่เหลก็ออกดว้ยเครื่องแยกโลหะ (Eddy current separation; ECS) 

เหลก็ทีแ่ยกไดส้ามารถน าไปหลอมเป็นเหลก็บรสิุทธิ ์เพื่อน ากลบัมาใชใ้หมไ่ด ้

- โลหะที่ไม่ใช่เหล็ก สามารถแยกออกจากอโลหะได้ด้วยความหนาแน่นเปียก (Wet density 

separation) หรอืวธีลีอยแร ่(Froth-flotation process) 

- แยกโลหะหนกัออกดว้ยเครือ่งแยกโลหะ (ECS) ส่วนโลหะเบาแยกออกดว้ยเลเซอร ์

- โลหะหนักที่ได้ ประกอบด้วย แคลเซยีม สงักะส ีตะกัว่ และอื่นๆ ส่วนโลหะเบาที่แยกได้ คือ 

อะลมูเินียม โลหะเหล่านี้สามารถน าไปหลอมเป็นโลหะบรสิุทธเ์พื่อน ากลบัมาใชใ้หมไ่ด้ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เหลก็ อะลูมเินียม สงักะส ีตะกัว่ แคลเซยีม ยางรถ แบตเตอรี ่ตวัเร่ง

ปฏกิริยิา  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ 

- วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

- เชือ้เพลงิทดแทน (Alternative fuel) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที่ 44 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกบัการผลิตยางเรซินสงัเคราะห์ ยางอีลาสโตเมอร ์

พลาสตกิ หรอืเสน้ใยสงัเคราะหซ์ึง่มใิช่ใยแกว้ 

- ล าดบัที ่52 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัยาง 

- ล าดบัที ่53 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลติภณัฑพ์ลาสตกิ 

- ล าดบัที่ 59 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการถลุง หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอืผลติเหลก็ หรอื

เหลก็กลา้ในขัน้ตน้ 

- ล าดบัที่ 60 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัถลุง ผสม ท าให้บรสิุทธิ ์หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอื

ผลติโลหะในขัน้ตน้ ซึง่มใิช่เหลก็หรอืเหลก็กลา้ 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลซำกรถยนต์ 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] End of Life Vehicles. Available from: http://ec.europa.eu/environment/waste/elv_index.htm 
[2] Recyclable Materials. Available from: http://www.greenvehicledisposal.com/environment/recyclable-

materials/ 
[3] Ostertag, K., Hüsing, B. 2008. Identification of starting points for exposure assessment in the 

post-use phase of nanomaterial-containing products. Journal of Cleaner Production 16: 938-948 
[4] Mladenov, Z. 2003. Mazda recycling technology for end-of-life vehicle bumpers. Available from: 
http://www.automobilesreview.com/auto-news/mazda-recycling-technology-for-end-of-life-vehicle-
bumpers/11367/ 

Pretreatment 

แยกเศษเหลก็ออกดว้ยเครื่อง Magnetic separator  

 

ซากรถยนต ์

คดัแยะและรวบรวมซากรถยนต ์

ก าจดัของเหลวในซากเครื่องยนตอ์อก 

แยกชิน้สว่นทีม่คี่าออก  

ซากรถยนตท์ีเ่หลอืน ามาตดัและแยกเป็นชิน้สว่นเบาและหนกั 

 

แบตเตอรี ่
ยางรถ 

ตวัเร่งปฏกิริยิา 
 

 
 

เหลก็ 
 
 แยกโลหะทีไ่ม่ใช่เหลก็ออกจากอโลหะ 

ดว้ยเครื่อง Eddy current separator 

โลหะทีไ่ม่ใช่เหลก็น ามาแยกออกจากกนั 
ดว้ยวธิ ีWet density separation หรอื Froth-flotation process 

โลหะหนกั 
 
 แยกโลหะหนกัดว้ยเครื่อง Eddy current separator 

แคลเซยีม สงักะส ี ตะกัว่ อื่นๆ 

โลหะเบา 
 
 

แยกดว้ยเลเซอร ์

อะลมูเินียม 

อโลหะ 

ชิน้สว่นเบา 

ตดัเป็นชิน้
เลก็ๆ ก่อนสง่
เขา้เตาเผา
ปนูซเีมนต/์
โรงไฟฟ้า 
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28.  น ้ำมนัจำกกำรประกอบอำหำร 

ประเภทของเสีย : น ้ามนั 

ชนิดของเสีย : น ้ามนัจากการประกอบอาหาร 

ตวัอย่ำงของเสีย : น ้ามนัทอดอาหาร 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2]  

- น ้ามนัพชื : กรดไขมนัไมอ่ิม่ตวั  

(ยกเวน้ในน ้ามนัมะพรา้วและน ้ามนัเมลด็ปาลม์) 

- น ้ามนัสตัว ์: กรดไขมนัอิม่ตวั 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] [อา้งองิ 5] 

- ความถ่วงจ าเพาะที ่15.5°C 

 น ้ามนัถัว่เหลอืง : 0.924 – 0.9279  

 น ้ามนัปาลม์ : 0.9210 – 0.9240 

 น ้ามนัมะพรา้ว : 0.9259 

- ความหนาแน่น (Density) 

 น ้ามนัมะพรา้ว : 0.925 g.cm-3  

 น ้ามนัปาลม์ : 890.1 kg.m-3 

- ความหนืด ที ่20°C 

 น ้ามนัถัว่เหลอืง : 80 MPa  

 น ้ามนัปาลม์ : 130 MPa 

 น ้ามนัมะพรา้ว : 80 MPa 

- ความจคุวามรอ้น ที ่20°C 

 น ้ามนัปาลม์ : 1.848 KJ.kg-1.C-1 

- ความน าไฟฟ้า ที ่20°C 

 น ้ามนัปาลม์ : 0.1726 W.m-1.C-1 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- น ้ามนัจากการประกอบอาหารทีผ่่านการกรองเศษอาหารออกแลว้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 6] [อา้งองิ 7] [อา้งองิ 8] 

กระบวนกำรท่ี 1 :  รีไซเคิลเป็นกลีเซอรีนและเมทิลเอสเทอร ์

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีน ้ามนัจากการประกอบอาหาร 

[อา้งองิ 1] 
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- กรองเศษอาหารออก  

- ตัง้ทิง้ไวใ้หต้กตะกอน เลอืกเกบ็เฉพาะน ้ามนัส่วนบนไปรไีซเคลิ 

- ตม้น ้ามนัทีอุ่ณหภมูปิระมาณ 104oC  และกรองใหผ้่านตะแกรงขนาด 15 ไมครอน  

- เตมิแอลกอฮอล์และสารกดักร่อน (Caustic) ลงในน ้ามนั ต้มทีอุ่ณภูม ิ~ 62oC เป็นเวลา 3 ชม. 

เพื่อแยกกลเีซอรนี (Glycerine) และเมธลิเอสเทอร ์(Methyl ester) ออกจากโมเลกุลน ้ามนั  

- เมทลิเอสเทอร ์น าไปใชเ้ป็นพลงังานทดแทนเชือ้เพลงิดเีซล หรอืเรยีกว่า ไบโอดเีซล (Biodiesel) 

- กลเีซอรนีสดี าเขม้ที่ได้ ให้น าไปกลัน่ที่อุณหภูมมิากกว่า 126oC เป็นเวลา 48 ชม. เพื่อก าจดั

โมเลกุลแอลกอฮอลท์ีอ่าจจะหลงเหลอือยู่   

- กรองกลเีซอรนีอกีครัง้ เพื่อใหไ้ดก้ลเีซอรนีบรสิุทธิ ์พรอ้มน าไปใชใ้นการผลติสบู่ต่อไป 

กระบวนกำรท่ี 2 : รีไซเคิลเป็นกลีเซอรีนและเมทิลเอสเทอร ์

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีน ้ามนัจากการประกอบอาหาร 

- การเตรยีมน ้ามนัก่อนท าปฏกิริยิา  

 กรองเศษอาหารออก 

 ขจดัน ้าออก โดยการตม้เพื่อระเหยน ้าทีอุ่ณหภมูสิงูกว่า 100oC 

- การเตรยีมสารละลายแอลกอฮอล ์

 กระบวนการรไีซเคลิน ้ามนัประกอบอาหารเป็นกลเีซอรนีและเมทลิเอสเทอร ์จะเกดิขึน้ภายใต้

ปฏกิริยิาทรานสเ์อสเตอรฟิิเคชัน่ (Transesterification process) ซึง่เป็นปฏกิริยิาการเปลีย่น

หมู่อลัคลิ (Alkyl group) ในโมเลกุลไตรกลเีซอไรด ์(Triglyceride) โดยการท าปฏกิริยิากบั

แอลกอฮอลใ์หก้ลายเป็นโมโนอลัคลิเอสเตอร ์(Mono alkyl ester) ไดแ้ก่ สารจ าพวกเมทลิเอส

เทอร ์(Methyl ester) และเอสทลิเอสเทอร ์(Ethyl ester) 

 ภายใต้ปฏกิริยิานี้ แอลกอฮอล์ที่น ามาท าปฏกิริยิา คอื เมทานอล (CH3OH) โดยเมทานอล

ตอ้งไมม่นี ้าเจอืปนเกนิกว่า 1% และโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) หรอืโซดาไฟ ถูกน ามาใช้

เป็นตวัเรง่ปฏกิริยิา 

 การเตรยีมสารละลายท าไดโ้ดยน าโซเดยีมไฮดรอกไซด ์2.5–5 ส่วน ละลายในเมทานอล 100 

ส่วนโดยน ้าหนกั ปรมิาณโซเดยีมไฮดรอกไซดท์ีใ่ชเ้ป็นไปตามปรมิาณกรดไขมนัอสิระที่อยู่ใน

วตัถุดบิ หากกรดไขมนัอสิระมปีรมิาณสงู จะตอ้งใชโ้ซดาไฟในปรมิาณสงูเช่นกนั 

 การท าปฏกิริยิา 

 น ้ามนัที่ถูกขจดัน ้ าแล้วถูกท าให้มีอุณหภูมิประมาณ 80oC จากนัน้จงึเติมสารละลาย

แอลกอฮอล์ลงไปอย่างช้าๆ (เติมให้หมดภายใน 10 นาท)ี สดัส่วนน ้ามนัต่อสารละลาย
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แอลกอฮอลโ์ดยน ้าหนักเท่ากบั 5 ต่อ 1 ท าการกวนเพื่อใหเ้กดิปฏกิริยิาอย่างทัว่ถงึประมาณ 

15 นาท ีดว้ยอตัราการกวนปานกลาง (500 รอบ/นาท)ี อุณหภูมใินช่วงนี้ลดลงเหลอืประมาณ 

65oC การเกดิปฏกิริยิาจะเกดิขึน้อย่างรวดเรว็ ได้เมทลิเอสเทอรแ์ละกลเีซอรนี แต่ปฏกิริยิานี้

ผนักลบัได้ ดงันัน้จงึจ าเป็นต้องหยุดกวนเพื่อแยกผลผลติตวัใดตวัหนึ่งออก เมื่อหยุดกวน     

กลเีซอรนีซึง่มคีวามหนาแน่นสูงกว่า (~ 1.26 g.ml-1) จะแยกชัน้ออกจากชัน้เมทลิเอสเทอร ์

โดยกลเีซอรนีจะแยกตวัตกลงมาทีก่น้ถงั ดงันัน้ในชัน้เมทลิเอสเทอรจ์ะเหลอืกลเีซอรนีอยู่น้อย 

ปฏกิริยิาการเกดิเมทลิเอสเทอรจ์ะสามารถด าเนินต่อไปอย่างชา้ๆ เมื่อทิง้ใหเ้กดิปฏกิริยิาเป็น

เวลา 3 – 4 ชม. น ้ามนักจ็ะท าปฏกิริยิาไปมากกว่า 95% 

 การแยกกลเีซอรนี 

 กลเีซอรนีจะถูกถ่ายออกใส่ภาชนะ โดยการถ่ายออกทางดา้นล่างของถงัปฏกิรณ์ ในขณะทีย่งั

รอ้นอยูเ่พราะหากทิง้ไวใ้หเ้ยน็ ชัน้กลเีซอรนีจะกลายเป็นของแขง็ 

 การลา้งสิง่ปนเป้ือนออก 

 เมทิลเอสเทอร์ที่ได้ยงัปนเป้ือนด้วยสารอื่นๆ เช่น สบู่ที่เกิดจากการท าปฏิกิรยิาระหว่าง

โซเดยีมไฮดรอกไซด์และกรดไขมนัอิสระหรอืน ้ามนั กลเีซอรนีที่ละลายอยู่ในชัน้ เมทลิเอส

เทอร ์โซเดยีมไฮดรอกไซด์ เมทานอลทีเ่หลอืจากการท าปฏกิริยิาและน ้ามนัทีท่ าปฏกิริยิาไม่

หมด ดงันัน้จงึต้องท าการขจดัออกด้วยการล้างด้วยน ้าอุ่นหลายๆครัง้ ปรมิาณน ้าที่ใช้แต่ละ

ครัง้ประมาณ 1 ต่อ 4 ของปรมิาณเมทลิเอสเทอร ์เมื่อเตมิน ้าเพยีงพอแลว้รอใหน้ ้าแยกชัน้

จากเมทลิเอสเทอร์เป็นเวลาพอสมควร (ประมาณ 5 – 10 นาท)ี ก็ถ่ายน ้าออกด้านล่าง              

เตมิน ้าอุ่นเพื่อลา้งใหม ่การลา้งจะกระท า 4 – 5 ครัง้ และเพิม่การกวนในการลา้งครัง้หลงัๆ 

 การขจดัน ้าออกขัน้สุดทา้ย 

 เมื่อล้างสิง่ปนเป้ือนออกหมดแลว้ ขัน้ตอนสุดทา้ย คอื การขจดัน ้าทีห่ลงเหลอือยู่ในชัน้เมทลิ

เอสเทอรอ์อก ซึง่กระท าโดยการใหค้วามร้อนจนถงึอุณหภูม ิ120oC เป็นเวลาอย่างน้อย 20 

นาท ีหรอืการกรองดว้ย Salt filter และเมือ่ทิง้ไวใ้หเ้ยน็กส็ามารถน าไปเกบ็เพื่อใชง้านต่อไป 

กระบวนกำรท่ี 3 : รีไซเคิลเป็นกลีเซอรีนและเมทิลเอสเทอร ์

 คดัแยกและรวบรวมของเสยีน ้ามนัจากการประกอบอาหาร 

 กรองเศษอาหารออก 

 ชัง่สารโซดาไฟ หรอืโปแตสเซยีมไฮดรอกไซด ์6 กรมั ต่อปรมิาตรน ้ามนัพชื 1 ลติร 

 ตวงเมทานอลจ านวน 25% ของน ้ามนัพืช แล้วผสมโซดาไฟที่เตรยีมไว้ คนให้ละลายเข้ากัน       

(ใหเ้ทโซดาไฟลงในเมทานอล) 
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 อุ่นน ้ามนัพชืที่เตรยีมไวใ้ห้ได้อุณหภูม ิ50 – 55oC ใช้เวลานานประมาณ 20 นาท ีถงึ 1 ชม.          

เทสารละลายโซดาไฟทีผ่สมกบัเมทานอล หรอืเรยีกว่าสารละลายเมทอ็กไซด์ (Methoxide) ลงใน

น ้ามนัพชืทีร่อ้น 50 – 55oC คนใหเ้กดิปฏกิริยิา ซึง่จะเปลีย่นจากสขีุ่นขน้เป็นสเีขม้ขึน้ กวนนาน

ประมาณ 20 นาท ีถงึ 1 ชม.  

 แยกส่วนผสมลงจากเตา ตัง้ทิง้ไว ้1 คนื ใหเ้กดิการแยกชัน้ระหว่างเมทลิเอสเทอรก์บักลเีซอรนี  

 เมื่อทิ้งให้แยกชัน้แล้ว แยกน ้ ามนัไบโอดีเซล (เมทิลเอสเทอร์) ส่วนบนออกจากกลีเซอรีน         

แล้วน าไบโอดีเซลมาล้างด้วยน ้าเปล่าครัง้ละ 10% ของปรมิาณสารทัง้หมด โดยล้าง 2 ครัง้        

แต่ละครัง้ต้องรอแยกเอาเฉพาะชัน้น ้ามนัไบโอดเีซลมาล้าง และระหว่างการลา้งต้องมกีารกวน

อยูเ่สมอ 

 ก่อนน ามาใชค้วรมกีารตรวจสอบคุณภาพของน ้ามนั ซึง่ท าไดด้งันี้  ตรวจสอบความถ่วงจ าเพาะ

โดยใชไ้ฮโดรมเิตอร ์(Hydrometer) ที่ใชว้ดัความถ่วงจ าเพาะของของเหลวที่เบากว่าน ้า ซึ่งควร

วดัได้ในช่วง 0.86 – 0.89 หรอืสามารถทดสอบโดยใส่น ้าเปล่าลงไปผสมกบัน ้ามนัแล้วเขย่า           

หากเป็นไบโอดเีซลที่ดจีะแยกตวักบัน ้าเรว็และค่อนขา้งใสเหมอืนเดมิ หากไม่ได้คุณภาพตามนี้ 

ให้ตัง้ทิ้งไว้อกี 2 – 3 วนั แล้วจงึน ามาใช้งาน หากได้คุณภาพแล้วให้น าไปเตมิแทนหรอืผสม

น ้ ามันดีเซลในรถยนต์ เครื่องยนต์การเกษตรหรือเครื่องยนต์เรือได้โดยไม่ต้องปรับแต่ง

เครือ่งยนต ์

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : กลเีซอรนีบรสิุทธิ ์ ไบโอดเีซล  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ 

- วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material)  

- เชือ้เพลงิทดแทน (Alternative fuel) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่47(2) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท ากลเีซอรนีเคบิ หรอืกลเีซอรนีบรสิุทธิ ์จาก

น ้ามนัพชื หรอืสตัว ์หรอืไขมนัสตัว์ 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรท่ี 1: รีไซเคิลเป็นกลีเซอรีนและไบโอดีเซล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ของเสยีน ้ามนัจากการประกอบอาหาร 

 

ใหค้วามรอ้นกบัน ้ามนัทีอุ่ณหภมู ิ~ 104oC 

 

กรองน ้ามนัดว้ยตะแกรงขนาด 15 ไมครอน 

 

เมทลิเอสเทอร ์(ไบโอดเีซล) 

กรองเศษอาหารออก  

ตัง้ทิง้ไวใ้หต้กตะกอนและเกบ็น ้ามนัสว่นบนไปรไีซเคลิ 

น ากลเีซอรนีไปกลัน่ทีอุ่ณหภูมมิากกว่า 
126oC เป็นเวลา 48 ชม. 

กรองกลเีซอรนี 

กลเีซอรนี  

เตมิแอลกอฮอลแ์ละสารกดักร่อนลงในน ้ามนั ตัง้อุณหภมู ิ~ 62oC เวลา 3 ชม. 
เพื่อแยกกลเีซอรนีและเมทลิเอสเทอรอ์อกจากโมเลกุลน ้ามนั 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีน ้ามนัจากการประกอบอาหาร  
Pretreatment 
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กระบวนกำรท่ี 2: รีไซเคิลเป็นกลีเซอรีนและไบโอดีเซล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 เตรยีมสารละลายแอลกอฮอล ์โดยน าโซเดยีมไฮดรอกไซด ์2.5 – 5 สว่น  
ละลายในเมทานอล 100 สว่นโดยน ้าหนกั 

น ้ามนัทีถู่กขจดัน ้าแลว้ถูกท าใหม้อีุณหภมู ิ~80oC  
เตมิสารละลายแอลกอฮอลล์งไปอย่างชา้ๆ โดยเตมิใหห้มดภายใน 10 นาท ี

(สดัสว่นน ้ามนั : สารละลายแอลกอฮอลโ์ดยน ้าหนกั = 5 : 1) 

กวน ~15 นาท ีดว้ยอตัรา 500 รอบ/นาท ีอุณหภูมใินชว่งนี้จะลดลงเหลอื ~ 65oC 

หยุดกวนเพื่อแยกชัน้กลเีซอรนีออกจากชัน้เมทลิเอสเทอร ์ 
โดยกลเีซอรนีจะตกลงมาทีก่น้ถงั 

ถ่ายกลเีซอรนีในขณะทีย่งัรอ้นอยู่ออกใส่

ภาชนะ ทางดา้นล่างของถงัปฏกิรณ์ 

น าเมทลิเอสเทอรไ์ปลา้งดว้ยน ้าอุ่น 4 – 5 ครัง้ 
เพื่อก าจดัสิง่ปนเป้ือน (ปรมิาณน ้า : เมทลิเอสเทอร ์=  1 : 4)  

ในการลา้งแต่ละครัง้ ตอ้งรอใหน้ ้าแยกชัน้จากเมทลิเอสเทอรเ์ป็น
เวลา ~ 5 – 10 นาท ีจากนัน้ถ่ายน ้าออกดา้นล่าง เตมิน ้าอุ่นเพื่อ

ลา้งใหม่ และเพิม่การกวนในการลา้งครัง้หลงัๆ 

ขจดัน ้าทีห่ลงเหลอืในเมทลิเอสเทอรอ์อก โดยใหค้วามรอ้นจนถงึ
อุณหภูม ิ120oC เป็นเวลาอย่างน้อย 20 นาท ี 

หรอืการกรองดว้ย salt filter 

ทิง้ใหเ้ยน็ 

เมทลิเอสเทอร ์(ไบโอดเีซล) 

กลเีซอรนี  

กรองเอาเศษอาหารออกก่อน แลว้น าไปตม้เพื่อขจดัน ้าออก 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีน ้ามนัจากการประกอบอาหาร  

ของเสยีน ้ามนัประกอบอาหารใชแ้ลว้ 

 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
 

- 86 - 
  

กระบวนกำรท่ี 3 : รีไซเคิลเป็นกลีเซอรีนและไบโอดีเซล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลน ้ำมนัจำกกำรประกอบอำหำร  
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.biodieselmagazine.com/articles/8211/community-scale-producer-establishes-oil-recycling-
initiative 

[2] http://nutrition.anamai.moph.go.th/temp/main/view.php?group=3&id=79 
[3] http://hypertextbook.com/facts/2000/IngaDorfman.shtml 
[4] http://www.chempro.in/palmoilproperties.htm 
[5] http://pumplocker.com/images/lit/WEI1/FLUX-HIGH-VISCOSITY-B0000-VISC-CHART-1.PDF 
[6] http://www.washtyme.com/category_s/48.htm  
[7] http://www.biodiesel.eng.psu.ac.th/process.php 
[8] http://nstda.or.th/rural/03tech-urban03.html 

แยกเมทลิเอสเทอรส์ว่นบนออกมาลา้งดว้ยน ้าเปล่า 2 ครัง้  
ครัง้ละ 10% ของปรมิาณสารทัง้หมด แต่ละครัง้ตอ้งรอแยกเอาเฉพาะชัน้น ้ามนั 

ไบโอดเีซลสว่นบนมาลา้ง และระหว่างการลา้งตอ้งมกีารกวนอยูเ่สมอ 

เมทลิเอสเทอร ์(ไบโอดเีซล) 

กลเีซอรนี 

น าน ้ามนัพชืทีก่รองแลว้มาอุ่นใหไ้ดอุ้ณหภูม ิ50 – 55oC ~ 20 นาท ีถงึ 1 ชม. 

ชัง่โซดาไฟ 6 กรมัต่อน ้ามนัพชื 1 ลติร และตวงเมทานอล 25% ของน ้ามนัพชื 

 

 เทโซดาไฟลงในเมทานอล แลว้คนใหล้ะลายเขา้กนั (เรยีกว่า สารละลายเมทอ็กไซด)์ 

เทสารละลายเมทอ็กไซดล์งในน ้ามนัพชืทีร่อ้น จากนัน้คนใหเ้กดิปฏกิริยิา  
จะเหน็สเีปลีย่นจากสขีุน่ขน้เป็นสเีขม้ขึน้ กวนนาน ~20 นาท ีถงึ 1 ชม.  

ตัง้ทิง้ไว ้1 คนื ใหเ้กดิการแยกชัน้ระหว่างเมทลิเอสเทอรก์บักลเีซอรนี 

ของเสยีน ้ามนัประกอบอาหารใชแ้ลว้ 

 

กรองสิง่เจอืปนออก 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีน ้ามนัจากการประกอบอาหาร  
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29.  น ้ำมนัหล่อล่ืนใช้แล้ว 

ประเภทของเสีย : น ้ามนั 

ชนิดของเสีย : น ้ามนัหล่อลื่นใชแ้ลว้ 

ตวัอย่ำงของเสีย : น ้ามนัหล่อลื่นเครือ่งยนตห์รอืเครือ่งจกัรต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- แก๊สโซลนี : 35% 

- น ้ามนัดนิ : 28% 

- ดเีซล : 20% 

- น ้ามนัก๊าด : 10% 

- ก๊าซ : 5% 

- น ้ามนัหล่อลื่น : 2% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] 

- ความคงตวั : มคีวามคงตวัมาก 

- ความระเหย : ไมร่ะเหย 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- น ้ามนัหล่อลื่นเครือ่งยนตแ์ละเครือ่งจกัรทัว่ไป 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีน ้ามนัหล่อลื่นใชแ้ลว้ไวใ้นภาชนะปิด  

- ตัง้ทิง้ไวเ้พื่อใหน้ ้าและสิง่ปนเป้ือนต่างๆ แยกตวัออกจากน ้ามนั 

- ก าจดัน ้าออกจากน ้ามนั โดยน าของเสยีน ้ามนัไปตม้ทีอุ่ณหภมู ิ120oC ในระบบ 

- น ้ามนัทีร่ะเหยน ้าออกแลว้ถกูส่งเขา้หอกลัน่สญูญากาศ (Vacuum distrillation plant) เพื่อแยก

ส่วน (Fractionation) 

 ส่วนแรกจะไดผ้ลติภณัฑน์ ้ามนัส่วนทีเ่บา (เช่น น ้ามนัเบนซนิ และพาราฟิน) และน ้ามนัดเีซล 

ซึง่สามารถน าไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิส าหรบัเตาเผา (Burner) หรอืหมอ้ตม้ (Boilers) 

 ส่วนทีส่องจะไดผ้ลติภณัฑน์ ้ามนัหล่อลื่น  

 ส่วนที่สามจะเป็นกากที่เหลืออยู่ (Residue) ซึ่งมสี่วนผสมของคาร์บอน ตะกัว่ โลหะหนัก

ต่างๆ และสารผลติภณัฑจ์ากกระบวนการออกซเิดชนั (Oxidation products)  จะถูกน าไปใช้

เป็นบทิเูมนส าหรบัท าถนนต่อไป 

[อา้งองิ 1] 
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- น ้ามนัหล่อลื่นที่ได้จากการกลัน่ ถูกส่งเข้าหอสกดั (Extraction tower) สกดัด้วยวธิ ีLiquid-

liquid extraction (LLE) หรอืวธิกีารสกดัของเหลวด้วยของเหลว โดยใช้สาร n-Methyl 

pyrolidone (NMP) เป็นตวัท าละลาย ในขัน้ตอนนี้ ส ีกลิ่น สารระเหยและสิ่งสกปรกอื่นๆ        

จะถูกก าจดัออกจากน ้ามนัหล่อลื่น 

- กรองน ามนัหล่อลื่นทีไ่ด ้เพื่อแยกสิง่ปนเป้ือนทีม่ขีนาดใหญ่กว่า 1 ไมครอน ออก  

- ไดน้ ้ามนัหล่อลื่นพืน้ฐาน (Base oil) จ าพวกน ้ามนัแร่ (Mineral oil) น ้ามนัหล่อลื่นพืน้ฐานทีไ่ดน้ี้

เป็นน ้ามนัพืน้ฐานทีใ่ชเ้ป็นส่วนผสมส่วนใหญ่ของผลติภณัฑห์ล่อลื่น 

- จากนัน้เติมสารเพิม่คุณภาพ (Additives) ลงในน ้ามนัหล่อลื่นพื้นฐานเพื่อปรบัปรุงคุณสมบตัิ

ต่างๆ และเพิม่สมรรถนะในการหล่อลื่นใหส้งูขึน้ สารเพิม่คุณภาพทีเ่ตมิ ไดแ้ก่  

 Detergent เป็นสารเคมทีี่มหีน้าที่ชะล้างท าความสะอาดสิง่สกปรกที่จบัอยู่บนผวิของชิ้นส่วน

เครือ่งยนต/์เครือ่งจกัรใหห้ลุดไปรวมอยูใ่นน ้ามนัหล่อลื่น 

 Dispersant เป็นสารเคมทีีม่หีน้าทีก่ระจายเขม่าทีเ่กดิจากการเผาไหม ้ ของเชือ้เพลงิส่วนทีต่กไป

อยูใ่นอ่างหล่อลื่นไมใ่หจ้บักนัเป็นกอ้น ป้องกนัไมใ่หค้วามหนืดเพิม่ขึน้และไสก้รองอุดตนั 

 Anti – wear เป็นสารเคมทีีช่่วยป้องกนัการสกึหรอทีเ่กดิจากการขดัสขีองชิน้ส่วนเครื่องจกัรทีม่ ี

การเคลื่อนไหวโดยท าหน้าทีเ่ป็น Solid film เคลอืบผวิโลหะ 

 Extreme pressure เป็นสารเคมทีีช่่วยป้องกนัความเสยีหายอย่างรุนแรง (Abnormal wear) ของ

โลหะเนื่องจากไดร้บัการขดัสภีายใต้แรงกดทีสู่งมาก หน้าทีเ่ป็น Solid film คลา้ย Anti – wear ใช้

ในน ้ามนัหล่อลื่นบางชนิดเท่านัน้ 

 Anti – foam : สารช่วยยบัยัง้การเกดิฟอง หรอืช่วยใหฟ้องแตกตวัเรว็ ไมส่ะสมในระบบหล่อลื่น 

 Anti – oxidant : สารป้องกนัไม่ใหอ้อกซเิจนท าปฏกิริยิากบัเนื้อน ้ามนั ยบัยัง้การเสื่อมคุณภาพ

ของน ้ามนัหล่อลื่น 

 Rust & corrosion inhibitor : สารช่วยป้องกนัน ้าไม่ใหส้มัผสักบัผวิโลหะ ป้องกนัการเกดิสนิม 

และการกดักรอ่นในเหลก็และทองแดง 

 Pour point depressant : สารช่วยใหน้ ้ามนัหล่อลื่นไม่แขง็ตวัทีอุ่ณหภูมติ ่ามากๆ หรอื ตดิลบ 

(ควบคุม Wax crystal formation ) 

 Friction modifier : สารทีเ่กาะตดิผวิโลหะเพื่อลดค่าความเสยีดทาน หรอืท าใหผ้วิโลหะลื่นขึน้ 

 Emulsifier : สารช่วยใหน้ ้ามนักบัน ้าละลายตวัเขา้ดว้ยกนั และไมแ่ยกชัน้ออกจากกนั 

 Demulsifier : สารช่วยใหน้ ้าและน ้ามนัหล่อลื่นทีผ่สมกนัอยูแ่ยกชัน้ออกจากกนัไดโ้ดยสิน้เชงิ 

 Oiliness agent : สารช่วยใหน้ ้ามนัหล่อลื่นฉาบไลไ้ปบนผวิโลหะไดด้ขีึน้ 
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 Tackiness agent : สารช่วยใหน้ ้ามนัหล่อลื่นบางชนิดยดึตดิกบัโลหะไดเ้หนียวแน่นกว่าปกต ิ

 Viscosity index improver : สารช่วยลดอตัราการเปลีย่นแปลงความหนืดของน ้ามนัหล่อลื่นเมื่อ

อุณหภมูเิปลีย่นไป 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : น ้ามนัเบา (เช่น น ้ามนัเบนซนิพาราฟิน) น ้ามนัดเีซล น ้ามนัหล่อลื่น

พืน้ฐาน ยางมะตอย 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ 

- วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

- เชือ้เพลงิทดแทน (Alternative fuel) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลน ้ำมนัหล่อล่ืนใช้แล้ว 

 
 แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] http://www.thaiwasteexchange.net/list_bracket.php 

[2] The re-refining of used lubricanting oils. Available from: http://nzic.org.nz/ChemProcesses/energy/7B.pdf 

[3] The Recycling Process After Collection.  

Available from: http://pages.uoregon.edu/recycle/after_collection.html#motoroil 

[4]  สว่นผสมของน ้ามนัหล่อลื่น. 2551.  

Available from: http://www.navy.mi.th/dockyard/doced/Homepage/oil_loop/oil_composition.pdf 

 

 

น ้ามนัเบาและน ้ามนัดเีซล ยางมะตอย 

 
น ้ามนัหล่อลื่นที่ได้จากการกลัน่ส่งเข้าหอสกดั และสกดัด้วยวิธี LLE  

โดยใช้สาร n-Methyl pyrolidone (NMP) เป็นตวัท าละลาย 

กรองเพื่อแยกตะกอนทีม่ขีนาดใหญ่กว่า 1 ไมครอน ออก 

ไดน้ ้ามนัหล่อลื่นพืน้ฐาน  
ซึง่เมื่อเตมิสารเพิม่คุณภาพต่างๆ ลงไป  

จะท าใหไ้ดน้ ้ามนัหล่อลื่นทีเ่หมาะส าหรบัน าไปใชง้านในเครื่องยนต ์

สง่เขา้หอกลัน่สญูญากาศเพื่อแยกสว่น 

 

ตม้ทีอุ่ณหภูม ิ120oC เพื่อใหน้ ้าระเหยออกไป 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีน ้ามนัหล่อลื่นใชแ้ลว้ไวใ้นภาชนะปิด  

ตัง้ทิง้ไวเ้พื่อใหน้ ้าและสิง่ปนเป้ือนต่างๆ แยกตวัออกจากน ้ามนั 

 

Pretreatment 

ของเสยีน ้ามนัหล่อลื่นใชแ้ลว้ 
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30.  เศษวสัดจุำกกำรตกแต่งสวน  

ประเภทของเสีย : ของเสยีอนิทรยี ์

ชนิดของเสีย : เศษวสัดุจากการตกแต่งสวน 

ตวัอย่ำงของเสีย : เศษไม ้เศษใบไม ้เศษหญา้ ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] : เศษไม ้เศษใบไม ้เศษหญา้  

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี : N/A 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- เศษวสัดุจากการตกแต่งสวนที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

- เศษวสัดุจากการตกแต่งสวนในทีน่ี้รวมถงึ ไมพ้าเลท ลงัไม ้และไมก้ระดาน  

กระบวนกำรรีไซเคิลของเสีย [อา้งองิ 1] [อา้งองิ 2] 

- คดัแยกและรวบรวมเศษวสัดุจากการตกแต่งสวน 

- เศษวสัดุไมพ้าเลท ลงัไม ้และไมก้ระดาน สามารถน ากลบัมารไีซเคลิไดโ้ดยการถอดชิน้ส่วนไม้

ไปซ่อมแซมและน าไปผลติเป็นลงัไมห้รอืผลติภณัฑไ์มใ้หม ่โดยน ามาผสมกบัตวัประสาน แลว้อดั

เป็นผลติภณัฑไ์มใ้หมต่ามความตอ้งการ เช่น ไมพ้าเลท ประตูไมอ้ดั หรอืวสัดุปพูืน้ 

- เศษไมช้ิน้เลก็ๆ น ามาเผาเป็นเชือ้เพลงิหรอืใชใ้นการผลติกระแสไฟฟ้า (Cogeneration)  

- เศษไมห้รอืเศษใบไมแ้หง้ สามารถน าไปท าปุ๋ ยหมกั ซึง่การท าปุ๋ ยหมกัแบบใชอ้ากาศ (Aerobic   

compost) จะอาศยัจลุนิทรยีท์ีใ่ชอ้อกซเิจนช่วยในการยอ่ยวตัถุอนิทรยี ์ 

 สภาวะที่เหมาะสมในการท าปุ๋ ยหมกั คอื (1) มอีากาศ (2) วตัถุอนิทรยีต์้องมอีตัราส่วนของ

ไนโตรเจนต่อคารบ์อน = 1 : 30–70 ส่วน (3) มนี ้า ~ 40–60% (4) มอีอกซเิจนใหจุ้ลนิทรยีใ์ช้

เพยีงพอ  

 วตัถุอนิทรยีเ์กอืบทัง้หมดใช้ท าปุ๋ ยหมกัได้ ส่วนผสมของวตัถุอินทรยีท์ี่เหมาะส าหรบัท าปุ๋ ย

หมกั ประกอบดว้ยอตัราส่วนผสมทีเ่หมาะสมระหว่างวตัถุอนิทรยีท์ีม่คีารบ์อนมาก (Carbon-

rich materrials) หรอืวตัถุสนี ้าตาล เช่น ใบไมแ้หง้ ฟางขา้ว เศษไม ้เป็นต้น กบัวตัถุอนิทรยีท์ี่

มไีนโตรเจนมาก (Nitrogen-rich materials) หรอืวตัถุสเีขยีว เช่น เศษหญ้า เศษพชืผกัจาก

ครวั เป็นต้น อตัราส่วนผสมทีด่จีะท าใหก้ารท าปุ๋ ยหมกัเสรจ็เรว็และไม่มกีลิน่เหมน็ ถ้ามสี่วน

ของคารบ์อนมากไปจะท าใหย้อ่ยสลายชา้ และถา้มไีนโตรเจนมากไปจะท าใหเ้กดิกลิน่เหมน็  

[อา้งองิ 1] 
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 วธิทีี่มปีระสทิธภิาพในการท าปุ๋ ยหมกัอย่างเร็วและมโีครงสร้างที่ทนทาน คอื การสร้างถัง

สี่เหลี่ยมแบบ 3 ช่อง (Three-chambered bin) ซึ่งสามารถท าปุ๋ ยหมกัได้มากและมกีาร

หมนุเวยีนอากาศทีด่ ีโดยแต่ละช่องจะท าการยอ่ยสลายวสัดุในช่วงเวลาทีต่่างกนั   

 การท าปุ๋ ยหมกัเริม่จากการใส่วตัถุดบิลงไปในช่องแรก ผสมใหเ้ขา้กนัและปล่อยใหย้่อยสลาย 

(อุณหภูมสิูงขึน้) เป็นเวลา 3 – 5 วนั จากนัน้ตกัไปใส่ในช่องทีส่องและปล่อยทิง้ไว ้4 – 7 วนั 

(ในส่วนช่องแรกกเ็ริม่ใส่วตัถุดบิลงไปใหม่) แลว้ตกัใส่ในช่องทีส่ามต่อไปซึง่การหมกัปุ๋ ยใกลจ้ะ

เสรจ็สมบรูณ์ การท าวธินีี้สามารถท าได้อย่างต่อเนื่อง ปรมิาตรของปุ๋ ยหมกัที่เสรจ็แล้วจะ

ลดลงเหลอื 30 – 40% ของปรมิาตรเริม่ตน้ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : ผลติภณัฑไ์มใ้หม่ เชือ้เพลงิชวีมวล (Biomass) ปุ๋ ยหมกั  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์  

- วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material)  

- เชือ้เพลงิทดแทน (Alternative fuel) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่34 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัไม ้

- ล าดบัที ่36 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลติภณัฑจ์ากไมห้รอืไมก๊้อก 

- ล าดบัที ่37 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าเครื่องเรอืนหรอืเครื่องตบแต่งในอาคารจาก

ไม ้แกว้ ยาง หรอือโลหะอื่น ซึง่มใิช่เครือ่งเรอืนหรอืเครื่องตบแต่งภายในอาคารจากพลาสตกิอดั

เขา้รปู และรวมถงึชิน้ส่วนของผลติภณัฑด์งักล่าว 

- ล าดบัที ่43 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัปุ๋ ย หรอืสารป้องกนัหรอืก าจดัศตัรพูชืหรอืสตัว ์

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลเศษวสัดจุำกกำรตกแต่งสวน 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] Wood and Horticultural Waste Recycling. 2008. Available from: 

http://www.zerowastesg.com/2008/12/08/wood-and-horticultural-waste-recycling/ 

[2] การท าปุ๋ยหมกั (Composting). Available from: http://www.vcharkarn.com/varticle/38803 

 

 

ของเสยีไมพ้าเลท และลงัไม ้
ใหถ้อดชิน้สว่นน าไปซ่อมแซม
และน าไปท าผลติภณัฑใ์หม ่

ผลติภณัฑไ์มใ้หม ่

เศษไม ้ใบไม ้และเศษหญา้ให้
น าไปบดย่อยละเอยีด 
ก่อนน าไปท าปุ๋ยหมกั 

 

เศษไมช้ิน้เลก็ๆ น ามาเผา
เป็นเชือ้เพลงิหรอืใชใ้นการ

ผลติกระแสไฟฟ้า  

สรา้งถงัสีเ่หลีย่มแบบ 3 ช่อง  

น าเศษไม ้ใบไมแ้หง้ เศษหญา้ ผสมเขา้ดว้ยกนัในช่องแรก 

ปล่อยใหย้่อยสลาย เป็นเวลา 3 – 5 วนั 

ตกัไปใสใ่นช่องทีส่อง และปล่อยทิง้ไว ้4 – 7 วนั  
(ในสว่นช่องแรกกเ็ริม่ใสว่ตัถุดบิลงไปใหม่) 

ตกัไปใสใ่นช่องทีส่าม  

ปุ๋ยหมกั พรอ้มน าไปใชง้าน 

เศษวสัดุจากการตกแต่งสวน 

คดัแยกและรวบรวมเศษวสัดจุากการตกแต่ง 
Pretreatment 
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31.  ผลิตภณัฑไ์ม้ธรรมชำติ 

ประเภทของเสีย : ไม ้

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑไ์มธ้รรมชาต ิ

ตวัอย่ำงของเสีย : เฟอรน์ิเจอรไ์มธ้รรมชาต ิเช่น โต๊ะ  

เกา้อี ้ตู ้เตยีง ฯลฯ  

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 1] : เนื้อไมธ้รรมชาต ิ 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 1] 

- คารบ์อน : 41.2% 

- ออกซเิจน : 34.55% 

- ความชืน้ : 16.00% 

- ไฮโดรเจน : 5.03% 

- ขีเ้ถา้ : 2.82% 

- ไนโตรเจน : 0.24% 

- ซลัเฟอร ์: 0.07% 

- คลอรนี : 0.09% 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] 

- ของเสยีผลติภณัฑไ์มธ้รรมชาตทิีไ่ม่ปนเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

- ของเสยีผลติภณัฑไ์มธ้รรมชาตทิีจ่ะน าไปแปรรปูเป็นพลงังาน ควรมคีุณสมบตั ิดงันี้ 

คุณสมบตั ิ ระบบเตาแก๊สซฟิายเออร ์ 
แบบไหลลง (Downdraft gasifier) 

ระบบเตาแก๊สซฟิายเออร ์
แบบไหลขึน้ (Updraft gasifier) 

ความชืน้ (% น ้าหนกัเปียก) 12 (สงูสุดไมเ่กนิ 25) 43 (สงูสุดไมเ่กนิ 60) 

เถา้ (% น ้าหนกัแหง้)  0.5 (สงูสุดไมเ่กนิ 6) 14 (สงูสุดไมเ่กนิ 25) 

ขนาด (เซนตเิมตร) 2 – 10 0.5 – 10 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลของเสีย [อา้งองิ 1] [อา้งองิ 2] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑไ์มธ้รรมชาต ิ

- แยกสิง่เจอืปน เช่น ตะป ูเศษหนิ ดนิ ทราย ออกจากไม ้และสบัไมเ้ป็นชิน้เลก็ๆ 

- การรไีซเคลิของเสยีผลติภณัฑไ์มธ้รรมชาติเป็นงานไมเ้อน็จเินียร ์(Engineered wood) เริม่จาก 

น าไม้ที่สบัเป็นชิ้นเลก็ๆ มาผสมกบัตวัประสาน เช่น กาว เรซนิ และสารเคมอีื่นๆ แล้วอดัเป็น

[อา้งองิ 1] 
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แผ่นรองรบัด้านล่างของไม้จรงิในการผลติไม้เอ็นจเินียร์ (ไมเ้อ็นจเินียร์ คอื การผสมผสาน

ระหว่างผวิหน้าทีเ่ป็นไมจ้รงิ น ามาประกบลงบนแผ่นชิน้ไมอ้ื่นๆ เพื่อเพิม่ความทนทานต่อสภาพ

อากาศ มคีวามสวยงาม และช่วยลดปรมิาณการใชท้รพัยากร) 

- การน าของเสียผลิตภัณฑ์ไม้ธรรมชาติไปใช้ประโยชน์ในการแปรรูปเป็นพลังงาน จะใช้

กระบวนการแปรรูปทางความร้อนเป็นหลกั เช่น เทคโนโลยแีก๊สซิฟิเคชัน่  (Gasification 

technology) ซึง่เป็นการแปรรปูชวีมวลใหเ้ป็นพลงังานในรปูก๊าซเชือ้เพลงิ (Fuel gases) โดย

อาศยักระบวนการทางเคม ีเทคโนโลยแีก๊สซฟิิเคชัน่เศษไม ้มขีัน้ตอนดงันี้ 

 การเตรยีมวตัถุดบิ เริม่จากการคดัแยกสิง่เจอืปนต่างๆออก จากนัน้ท าการบดหรอืสบัไมใ้หไ้ด้

ขนาดตามตอ้งการ และท าใหแ้หง้เพื่อเป็นการลดความชืน้ 

 กระบวนการแก๊สซฟิิเคชัน่ในเตาแก๊สซฟิายเออร ์(Gasifier) ภายในเตานี้ แบ่งเป็น 4 โซน คอื               

โซนอบแห้ง (Drying zone) โซนกลัน่ตวั (Devotalization zone) หรอืโซนไพโรไลซสิ 

(Pyrolysis zone) โซนเผาไหม ้(Combustion zone) และโซนรดีกัชนั (Reduction zone) 

o โซนอบแหง้ (Drying zone) เป็นโซนทีอ่ยู่ดา้นบนสุด มหีน้าทีอ่บแหง้และระเหยน ้าออก

จากวตัถุดบิดว้ยความรอ้น ในช่วงอุณหภูมติัง้แต่ 40 – 200oC ซึง่จะท าใหค้วามชืน้ลดลง 

~ 5% (ค่าความชื้นของวตัถุดบิที่เหมาะสมในการน ามาใช้งานควรมคี่า < 30% เพื่อให้

วตัถุดบิมคีวามแหง้และงา่ยต่อการตดิไฟ)  

o โซนกลัน่ตวั (Devotalization zone) หรอืโซนไพโรไลซสิ (Pyrolysis zone) เป็นโซนทีต่ดิ

อยูก่บัโซนเผาไหมแ้ละไดร้บัความรอ้นโดยตรงจากโซนเผาไหม ้โดยกระบวนการไพโรไล

ซสิเป็นกระบวนการแปรรปูวตัถุดบิด้วยความรอ้น ท าให้ได้ผลติภณัฑ ์คอื ก้อนถ่านและ

ก๊าซ และได้ผลติภณัฑข์า้งเคยีง คอื อนุมลูของกรด หรอืน ้าสม้ควนัไม ้(Wood vinegar) 

และน ้ามนัดนิ (Tar) โดยปฏกิริยิาจะเกดิขึน้ในช่วงอุณหภูม ิ~500 – 600oC โดยในช่วงนี้

ออกซิเจนที่มอียู่ในระบบจะไม่มสี่วนร่วมในปฏิกิรยิาที่เกิดขึ้น ในขัน้ตอนนี้สารระเหย 

(Volatile matter) ที่เป็นองค์ประกอบอยู่ในวัตถุดิบจะเปลี่ยนเป็นสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนในรูปของก๊าซ ได้แก่ คารบ์อนมอนอกไซด์ (CO) คารบ์อนไดออกไซด ์

(CO2) มเีทน (CH4) และไฮโดรเจน (H2) และของเหลว เช่น น ้า กรดอะซตีกิ (CH3COOH) 

กรดฟอร์มิก (CH2O2) อะซีโทน (C3H6O)  เมทานอล (CH3OH)  เมททิล อะซีเตท 

(CH3COOCH3) และฟีนอล (C6H6O)  ซึง่อาจรวมตวักนัอยู่ในสภาพของเหลวขน้สนี ้าตาล

ปนด า (น ้ามนัดนิ) หรอืละลายปนอยู่กบัน ้าซึ่งจะมลีกัษณะเป็นของเหลวใสสเีหลอืงอ่อน  

(น ้าสม้ควนัไม)้ ส่วนกอ้นถ่านทีเ่หลอือยูจ่ะถูกเปลีย่นเป็นก๊าซเชือ้เพลงิต่อไป  
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o โซนเผาไหม้ (Combustion zone) ในโซนนี้จะเกดิปฏกิริยิาการเผาไหม้หรอืปฏกิริิยา

ออกซเิดชนั (Oxidation reaction) วตัถุดบิหรอืถ่านคารบ์อนทีเ่กดิจากโซนไพโรไลซสิจะ

ถูกเผาไหมเ้กดิเป็นก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละความรอ้น ความรอ้นที่เกดิขึน้ถูกถ่ายเท

โดยตรงใหก้บัโซนรดีกัชนัและโซนไพโรไลซสิ และโซนอบแหง้ 

o โซนรดีกัชัน่ (Reduction zone) เป็นโซนที่ผลติก๊าซสงัเคราะห์ ซึ่งประกอบไปด้วยก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจน เป็นผลติภณัฑ์หลกั โดยกระบวนการแปรรูปถ่าน

คารบ์อนใหเ้ป็นก๊าซสงัเคราะห ์จะเกดิในช่วงอุณหภูมปิระมาณ 800 – 1,000oC ของการ

เผาไหม้ภายใต้สภาวะการจ ากัดปริมาณอากาศ ซึ่งจะท าให้ ถ่านคาร์บอนและ              

น ้ามนัดนิแตกตวัเป็นก๊าซสงัเคราะห ์โดยปฏกิริยิาในกระบวนการนี้สามารถเกดิได้หลาย

รปูแบบ ซึง่ส่วนใหญ่เป็นปฏกิริยิาดดูความรอ้น (Endothermic reaction)  

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล 

- งานไมเ้อน็จเินียร ์(Engineer wood)  

- แก๊สชวีภาพ (Biogas) ซึง่มอีงคป์ระกอบของแก๊สมเีทน ไฮโดรเจน และคารบ์อนมอนอกไซด์ 

- น ้าสม้ควนัไม ้(Wood vinegar)  

- น ้ามนัดนิ (Tar) 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์  

- วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material)  

- เชือ้เพลงิทดแทน (Alternative fuel) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่34 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัไม ้

- ล าดบัที ่36 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัผลติภณัฑจ์ากไมห้รอืไมก๊้อก 

- ล าดบัที ่37 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าเครื่องเรอืนหรอืเครื่องตบแต่งในอาคารจาก

ไม ้แกว้ ยาง หรอือโลหะอื่น ซึง่มใิช่เครือ่งเรอืนหรอืเครื่องตบแต่งภายในอาคารจากพลาสตกิอดั

เขา้รปู และรวมถงึชิน้ส่วนของผลติภณัฑด์งักล่าว 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑไ์ม้ธรรมชำติ 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1]The United States Department of Agriculture (USDA). 2002. Successful approaches to recycling urban 

wood waste. Washington, DC  

[2] เทคโนโลยกีารผลติพลงังานเชือ้เพลงิจากเศษไม.้ โครงการสง่เสรมิการใชเ้ทคโนโลยกีารน าวสัดุเหลอืใชแ้ละกากของ

เสยีมาใชป้ระโยชน์. กรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร ่

 

ผสมกบัตวัประสาน เช่น กาว เรซนิ  

คารบ์อนมอนอกไซด ์ ไฮโดรเจน 

อบแหง้ ในช่วงอุณหภูม ิ~ 40 – 200oC 

กอ้นชวีมวลทีแ่หง้แลว้  
ถูกสง่เขา้โซนกลัน่ตวั หรอืโซนไพโรไลซสิ  

ทีอุ่ณหภูม ิ~ 500 – 600oC  
ท าใหก้อ้นชวีมวลเปลีย่นเป็นกอ้นถ่านและ

ก๊าซ และไดผ้ลติภณัฑข์า้งเคยีง  
คอื น ้าสม้ควนัไมแ้ละน ้ามนัดนิ  

เผากอ้นถ่านคารบ์อนในโซนเผาไหม ้ 
 

ในโซนรดีกัชนั ปฏกิริยิาจะเกดิในช่วงอุณหภูม ิ~ 800 – 1,000oC ของการเผาไหม้
ภายใตส้ภาวะการจ ากดัปรมิาณอากาศ ท าใหก้อ้นถ่านเปลีย่นเป็นก๊าซสงัเคราะห ์

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์

ไมเ้อน็จเินียร ์

อดัเป็นแผ่นรองรบัดา้นล่างของไมจ้รงิ 

ก๊าซมเีทน 

น ้าสม้ควนัไม ้

น ้ามนัดนิ 

ความรอ้น 

ของเสยีผลติภณัฑไ์มธ้รรมชาต ิ

แยกสิง่เจอืปนออก เช่น ตะป ูเศษหนิ ดนิ ทราย และสบัไมเ้ป็นชิน้เลก็ๆ 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑไ์มธ้รรมชาต ิ
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32.  เศษไม้ธรรมชำติผสมเศษไม้อดั  

ประเภทของเสีย : ไม ้

ชนิดของเสีย : เศษไมธ้รรมชาตผิสมเศษไมอ้ดั 

ตวัอย่ำงของเสีย : เฟอรน์ิเจอรไ์มธ้รรมชาตแิละไมอ้ดัทีผุ่พงัแลว้  

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 3] 

- ไมธ้รรมชาต ิ 

- ไมอ้ดั 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี : N/A 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- เศษไมธ้รรมชาตแิละเศษไมอ้ดัทีแ่หง้  

- เศษไมธ้รรมชาตแิละเศษไมอ้ดัทีไ่มป่นเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีเศษไมธ้รรมชาตแิละเศษไมอ้ดั 

- ตดัใหม้ขีนาดเลก็ประมาณ 30 – 50 มม.  

- ส่งเข้าเครื่องคดัแยกแม่เหล็ก (Magnetic separator) ท าให้สิง่ปนเป้ือน เช่น ตะปู ลวดเย็บ  

สเตนเลส อะลมูเินียมฟอยล ์และวสัดุอื่นๆ ถูกแยกออกจากเศษไม ้ 

- บดยอ่ยเศษไมใ้หม้ขีนาดเลก็ลง ก่อนส่งเขา้เครือ่ง Defibrator เพื่อแยกเสน้ใยเยือ่ไม ้

- ภายในเนื้อไมอ้ดั ท ามาจากส่วนผสมระหว่างเศษไมก้บัเกลด็พลาสตกิ ส่วนผวิหน้าของไม้อดัท า

มาจากเสน้ใยเยื่อไมแ้ละเสน้ใยพลาสตกิ ดงันัน้ การผลติไมอ้ดัรไีซเคลิจงึแบ่งเป็นสองส่วน คอื 

(1) การผสมเศษไมก้บัเกลด็พลาสตกิ และ (2) การผสมเสน้ใยเยือ่ไมก้บัเสน้ใยพลาสตกิ 

- ท าการคดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสติกโพลโีพรพลินี (Polypropylene) ที่น ามาใช้เป็น

ส่วนผสม ก าจดัสิง่ปนเป้ือน เช่น อะลูมเินียมฟอยด์ และชิ้นส่วนทีเ่ป็นเหลก็ ออกจากพลาสตกิ 

จากนัน้ตดัพลาสตกิเป็นชิน้เลก็ๆ ขนาด 3 – 8 มม. น าไปหลอมและฉีดเป็นเส้นใยและตดัเป็น

เกลด็พลาสตกิ 

- หลงัจากผสมไม้และพลาสติกเข้าด้วยกัน ส่วนผสมจะถูกส่งเข้าเครื่องอัดอากาศความดนัต ่า 

(Low pressure compressor) และใหค้วามรอ้นดว้ยไมโครเวฟ (Microwave heater) ขึน้รปูดว้ย

เครือ่งจกัรทีใ่ชแ้มพ่มิพ ์(Molding machine) จากนัน้ท าใหเ้ยน็ จะไดแ้ผ่นไมอ้ดัรไีซเคลิทีส่ามารถ

น าไปใหไ้ดข้นาดตามตอ้งการ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : ไมอ้ดั 

 

[อา้งองิ 1] 

 

[อา้งองิ 2] 
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ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่34 (3) การท าไมว้เีนียร ์หรอืไมอ้ดัทุกชนิด 

- ล าดบัที ่37 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าเครื่องเรอืนหรอืเครื่องตบแต่งในอาคารจาก

ไม ้แกว้ ยาง หรอือโลหะอื่น ซึง่มใิช่เครือ่งเรอืนหรอืเครื่องตบแต่งภายในอาคารจากพลาสตกิอดั

เขา้รปู และรวมถงึชิน้ส่วนของผลติภณัฑด์งักล่าว 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลเศษไม้ธรรมชำติผสมเศษไม้อดั 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] http://thailandgogreen.blogspot.com/2010_09_01_archive.html 

[2] http://www.reic.or.th/RealEstateForPeople/Topic-ThaiFlood01-012.asp   

[3] Recycling of Waste Wood and Waste Plastics into Recycled Plywood. 2011. Available from: 

http://nett21.gec.jp/Ecotowns/data/et_a-04.html 

บดย่อยเศษไมใ้หม้ขีนาดเลก็ลง  
 

ของเสยีเศษไมธ้รรมชาตแิละไมอ้ดั 
 

สง่เขา้เครื่องอดัอากาศความดนัต ่า  

ใหค้วามรอ้นดว้ยไมโครเวฟ  

ขึน้รปูดว้ยเครื่องจกัรทีใ่ชแ้มพ่มิพ ์ท าใหเ้ยน็ และตดัขนาดตามตอ้งการ 

 

ไมอ้ดัรไีซเคลิ 

 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวม 

ของเสยีไมธ้รรมชาตแิละไมอ้ดั 

ท าผวิหน้าไมอ้ดั โดยผสมเสน้ใยเยื่อไมก้บัเสน้ใยพลาสตกิ 
ท าเน้ือไมอ้ดั โดยผสมเศษไมก้บัเกลด็พลาสตกิ 

 
 

 

หลอม  

ของเสยีพลาสตกิโพลโีพรพลินี (PP) 

 
 

ตดัไมใ้หม้ขีนาดเลก็ ~ 30 – 50 มม. 
 

ก าจดัสิง่ปนเป้ือน  
 

ตดัพลาสตกิเป็นชิน้เลก็ ~ 3 – 8 มม. 

ก าจดัสิง่ปนเป้ือน ดว้ยเครื่องแยกแม่เหลก็  

แยกเสน้ใยเยื่อไมด้ว้ยเครื่อง Defibrator 
 

ฉีดเป็นเสน้ใยและตดัเป็นเกลด็พลาสตกิ 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีพลาสตกิ PP 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  

- 101 - 
 

33.  แผ่นยิปซมัอดั 

ประเภทของเสีย : ของเสยีจากการก่อสรา้ง 

ชนิดของเสีย : แผ่นยปิซมัอดั 

ตวัอย่ำงของเสีย : ผนงัยปิซมั แผ่นฝ้าเพดานยปิซมั  

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- แคลเซยีมซลัเฟต (CaSO4) 

 แคลเซยีมออกไซด ์(CaO) : 32.6%  

 ซลัเฟอรไ์ตรออกไซด ์(SO3) : 46.5%   

- น ้า : 26.9% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี :  

- โครงสรา้งผลกึ : ผลกึมลีกัษณะเป็นแท่งแบนปลายแหลมทัง้สองขา้ง  

อาจเกดิเป็นรูปผลกึแฝด มรีอยแยกแนวเรยีบ 3 แนวต่างกนั แต่ที่ชดัเจนมแีนวเดยีวจนท าให้

แตกเป็นแผ่นๆ รอยแตกอกีแนวอาจเป็นรปูเวา้โคง้แบบกน้หอย หรอืแตกเป็นเสีย้นๆ  

- น ้าหนกั : เบากว่าผนงัก่ออฐิฉาบปนู 5 เท่า 

- ความทนทาน 

 ทนต่อความรอ้น   

 ทนไฟ  

 ทนความชืน้ 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีแผ่นยปิซมัอดัที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบ

น ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิลของเสีย [อา้งองิ 4] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีแผ่นยปิซมัอดั 

- ก าจดัสิง่เจอืปนต่างๆ ออก เช่น กระดาษและตวัยดึเกาะต่างๆ  

- ตดัและบดใหล้ะเอยีด 

- ไดผ้งยปิซมัรไีซเคลิ สามารถน าไปผสมกบัยปิซมัใหม ่เพื่อผลติเป็นผลติภณัฑใ์หม ่ 

(ปรมิาณยปิซมัรไีซเคลิทีจ่ะน าไปเป็นส่วนผสมในการผลติผนงัยปิซมั ไมค่วรเกนิ 10%) 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : ผงยปิซมั 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

 
[อา้งองิ 1]  

 
 [อา้งองิ 3] 
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ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดับที่ 58(1) การท าผลิตภัณฑ์คอนกรีต ผลิตภัณฑ์คอนกรีตผสมผลิตภัณฑ์ยิปซัม หรือ

ผลติภณัฑป์นูปลาสเตอร ์

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสยีจากโรงงานมาผลติเป็นวตัถุดบิหรอืผลติภณัฑใ์หม่ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลแผน่ยิปซมัอดั 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] วสัดุท าผนงัเบา : ยปิซมับอรด์ GYPSUM BOARD. Available from: 

http://baannaifun.blogspot.com/2012/02/gypsum-board.html 

[2] ยปิซมั. Available from: http://cphairat.tripod.com/Gypsum.htm 

[3] ยปิซัม่บอรด์ (ชนิดกนัความรอ้น) (Gypsum Board). Available from: http://www2.dede.go.th/new-

homesafe/webban/book/gypsum.htm 

 [4] Tomo Saotome. 2007. Development of Construction and Demolition Waste Recycling in Ontario. School 

of Engineering Practice SEP 704 

 

 

 

ผงยปิซมัรไีซเคลิ 
สามารถน าไปผสมกบัยปิซมัใหม่ เพื่อผลติเป็นแผ่นยปิซมัใหม ่

 

Pretreatment 

ก าจดัสิง่เจอืปนต่างๆออกจากของเสยีแผ่นยปิซมัอดั 

ตดัและบดยปิซมัใหล้ะเอยีด  

 

ของเสยีแผ่นยปิซมัอดั 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีแผน่ยปิซมัอดั 
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34.  กล่องเคร่ืองด่ืม 

ประเภทของเสีย : กระดาษเคลอืบพลาสตกิ 

ชนิดของเสีย : กล่องเครือ่งดื่ม 

ตวัอย่ำงของเสีย : กล่องนม กล่องน ้าผลไม ้กล่องน ้ากะท ิฯลฯ  

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 1] [อา้งองิ 2] 

- กล่องยเูอชท ี(Ultra-high-temperature cartons; UHT) 

 กระดาษ : 75% 

 พลาสตกิโพลเีอททลีนี : 20% 

 อะลมูเินียมฟอยล ์: 5% 

- กล่องนมพาสเจอไรซ ์(Pasteurized cartons) 

 กระดาษ  

 พลาสตกิโพลเีอททลีนี  

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] 

- น ้าหนกัเบา 

- ไมเ่ป็นพษิ 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  

- ของเสยีกล่องเครื่องดื่มที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบ

น ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] [อา้งองิ 5] [อา้งองิ 6] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีกล่องเครือ่งดื่มชนิดต่างๆ  

- ลา้งท าความสะอาด และบบีอดักล่องเครือ่งดื่ม  

- น าเข้าเครื่องป่ันแยกเยื่อกระดาษ หรอืถงัตีกระดาษ (Pulper) เพื่อแยกเยื่อกระดาษออกจาก

พลาสตกิโพลเีอททลีนี และอะลมูเินียมฟอยล ์

- เยื่อกระดาษน าไปผลิตกระดาษรไีซเคิล ส่วนพลาสติกและอะลูมเินียมฟอยล์ น าไปผลิต

ผลติภณัฑพ์ลาสตกิ และแผ่นกระดาษอดัหรอืกรนีบอรด์ (Green board) 

- การผลติแผ่นกรนีบอรด์ เริม่ด้วยการน าพลาสตกิและอะลูมเินียมฟอยล์มาย่อยให้เป็นชิ้นเลก็ๆ 

แล้วน าไปโรยบนแผ่นเหลก็เพื่อขึน้รูปเป็นแผ่นกรนีบอรด์ที่มคีวามหนาตามที่ต้องการ จากนัน้

น าเข้าเครื่องอดัร้อนที่อุณหภูม ิ170oC เพื่อหลอมพลาสติก ก่อนน าไปเข้าเครื่องอดัเยน็ใน

ขัน้ตอนต่อไป ซึ่งจะท าให้พลาสตกิที่ถูกหลอมละลายไปยดึตดิให้กระดาษและอลูมเินียมฟอยล์

 
[อา้งองิ 1] 
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ตดิเป็นเน้ือเดยีวกนัโดยไมต่อ้งใชก้าวหรอืสารเคมใีดๆ จากนัน้น าไปตดัขอบตามขนาดมาตรฐาน 

จะไดแ้ผ่นกรนีบอรด์ ทีส่ามารถน าไปผลติเป็นผลติภณัฑต่์างๆไดต้ามตอ้งการ  

- แผ่นกรนีบอรด์จากกล่องเครื่องดื่มยเูอชท ี มขีนาดมาตรฐาน 1,200 x 2,400 มม. เทยีบไดก้บั

แผ่นไมอ้ดัทัว่ไป และมคีวามหนาใหเ้ลอืกตัง้แต่ 5 10 15 และ 19 มม. 

- แผ่นกรนีบอรด์เป็นวสัดุทดแทนไมอ้กีชนิดหน่ึง ทีม่คีุณสมบตัคิลา้ยไมเ้นื้อแขง็ สามารถเลื่อย ตดั 

เจาะได้เหมอืนไมท้ัว่ไป ดดัโค้งหรอืท าเป็นรปูร่างต่างๆได้  และยงัทนทานต่อการกดักนิของ

ปลวกและมอด ใช้เป็นฉนวนกนัความรอ้นและเสยีงได้ด ีและสามารถใช้งานได้ทัง้ภายในและ

ภายนอกอาคาร แผ่นกรนีบอร์ดที่ได้นี้ จะมคีวามแขง็แรงกว่าไมอ้ดัทัว่ไป สามารถรบัน ้าหนัก

และกนัน ้าไดด้ใีนระดบัหนึ่ง ส่วนเรื่องความสวยงามขึน้อยู่กบัสแีละลวดลายของกล่องเครื่องดื่ม 

เพราะการผลติแต่ละครัง้จะได้สสีนัไม่ค่อยซ ้ากนั ขึน้อยู่กบัสหีลกัของกล่องเครื่องดื่มที่ใช้เป็น

ส่วนใหญ่ แผ่นกรนีบอรด์สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้อย่างหลากหลาย ไม่ว่าจะท าเป็น

เฟอรนิ์เจอร ์ผนงักัน้หอ้ง ฝ้าเพดาน รวมทัง้ของใช ้หรอืของช ารว่ยต่างๆ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เยือ่เวยีนท าใหม่ (Recycled pulp) กรนีบอรด์ (Green board) 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่38 โรงงานผลติเยือ่ หรอืกระดาษ 

- ล าดบัที ่39 โรงงานผลติภาชนะบรรจจุากกระดาษทุกชนิดหรอืแผ่นกระดาษไฟเบอร ์ 

- ล าดบัที ่53 (5) โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการท าพลาสตกิเป็นเมด็ แท่ง ท่อ หลอด แผ่น 

ชิน้ ผง หรอืรปูทรงต่าง ๆ  

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลกล่องเคร่ืองด่ืม 
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.csri.or.th/node?page=123 

[2] http://volunteerconnex.com/2012/greenroof 

[3] http://www.thai-recycle.in.th/viewthread.php?tid=2771 

[4] http://www.green.in.th/blog/design/1530 

[5] http://www.scgexperience.co.th/en/get_inspired.aspx?getin_id=14 

[6] http://www.oknation.net/blog/nampik/2008/06/18/entry-1 

 

 

 

โรยบนแผ่นเหลก็เพื่อขึน้รปูเป็นกรนีบอรด์ 

น าเขา้เครื่องอดัรอ้นที ่170oC ก่อนน าเขา้เครื่องอดัเยน็ 

ตดัขอบตามขนาดมาตรฐาน  
(กรนีบอรด์ขนาดมาตรฐาน 1,200 x 2,400 มม.) 

 

แผ่นกรนีบอรด์ 

เยื่อเวยีนท าใหม ่

ของเสยีกล่องเครื่องดื่ม 

ลา้งท าความสะอาด และบบีอดัใหม้ขีนาดเลก็ 

 

พลาสตกิและอะลมูเินียมฟอยล ์
น ามาย่อยใหเ้ป็นชิน้เลก็ๆ 

สง่เขา้ถงัตกีระดาษเพื่อแยกเยื่อกระดาษออกจากพลาสตกิและอะลมูเินียมฟอยล ์

 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีกลอ่งเครื่องดื่ม 
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35.  แผ่นซีดีและแผ่นดีวีดี 

ประเภทของเสีย : พลาสตกิเคลอืบโลหะ 

ชนิดของเสีย : แผ่นซดีแีละแผ่นดวีดี ี

ตวัอย่ำงของเสีย : ซดีเีพลง ดวีดีหีนงั ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั 

- พลาสตกิโพลคีารบ์อเนต  

- อะลมูเินียม 

- สเีคลอืบแผ่น 

ลกัษณะกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] 

- รปูร่าง : กลมแบน 

- ขนาด : เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 4.75 นิ้ว ความหนา 1.2 มม. รตูรงกลาง (Hub) 15 มม. 

- น ้าหนกั : ~ 14 กรมั 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสียแผ่นซีดแีละแผ่นดวีีดีที่ไม่ปนเป้ือนด้วยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด 

คราบน ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] 

กระบวนกำรท่ี 1 รีไซเคิลเป็นอะลมิูเนียมและเมด็พลำสติก 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีแผ่นซดีแีละแผ่นดวีดี ี 

- ก าจดัส ีและแยกสารประกอบของอะลูมเินียมออกจากแผ่นซดี /ีแผ่นดวีดี ี ซึง่สามารถน าไปใชใ้น

การผลติวสัดุกนัความรอ้น (Insulation material) 

- แผ่นซดีแีละแผ่นดวีดีทีีส่ะอาดแลว้ น าไปตดัและอดัขึน้รปูเป็นเมด็เลก็ๆ (Granular) ไดเ้ป็นเมด็

พลาสตกิโพลคีารบ์อเนตคุณภาพสูง ทีส่ามารถน าไปขึน้รปูเป็นผลติภณัฑต่์างๆ เช่น สญัญาณ

กนัขโมย 

กระบวนกำรท่ี 2 รีไซเคิลเป็นอะลมิูเนียมและเมด็พลำสติก 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีแผ่นซดีแีละแผ่นดวีดี ี 

- ลา้งท าความสะอาดแผ่นซดีแีละแผ่นดวีดีใีนถงัน ้ารอ้น 

- ส่งเขา้สู่ถงั Ultrasonic fiberglass เพื่อก าจดัอะลูมเินียมออกดว้ยสารเคม ีจะไดส้ารประกอบของ

อะลมูเินียมทีส่ามารถน าไปขายใหก้บัโรงงานผลติผลติภณัฑอ์ะลมูเินียมต่อไป 

- แผ่นซดีแีละแผ่นดวีดีทีีป่ราศจากอะลูมเินียม ถูกส่งเขา้สู่ถงัน ้ารอ้นเพื่อลา้งสารเคมอีอก และส่ง

ต่อไปยงัถงั Ultrasonic fiberglass เพื่อก าจดัสอีอกดว้ยสารเคม ีจากนัน้ลา้งกรดออกดว้ยน ้า 

 
[อา้งองิ 1] 
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- เขา้สู่กระบวนการตรวจสอบคุณภาพ ก่อนจะน าไปตดั และบบีอดัเป็นเมด็เลก็ๆ  

- ได้เมด็พลาสตกิโพลคีารบ์อเนตคุณภาพสูง ซึง่สามารถน าไปขายเพื่อผลติเป็นวตัถุดบิในการ

ผลติแผ่นซดีแีละแผ่นดวีดีอีกีครัง้ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เมด็พลาสตกิโพลคีารบ์อเนต สารประกอบอะลูมเินียม 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่53 (5) โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการท าพลาสตกิเป็นเมด็ แท่ง ท่อ หลอด แผ่น 

ชิน้ ผง หรอืรปูทรงต่าง ๆ 

- ล าดบัที่ 60 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัถลุง ผสม ท าให้บรสิุทธิ ์หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอื

ผลติโลหะในขัน้ตน้ ซึง่มใิช่เหลก็หรอืเหลก็กลา้ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

กระบวนกำรท่ี 1 รีไซเคิลเป็นอะลมิูเนียมและเมด็พลำสติก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตดัและอดัขึน้รปูเป็นเมด็เลก็ๆ  

เมด็โพลคีารบ์อเนตคุณภาพสงู 

ของเสยีแผ่นแผ่นซดีแีละแผ่นดวีดี ี

คดัแยกและรวบรวมของเสยีแผน่ซดีแีละดวีดี ี 
 

Pretreatment 

สารประกอบอะลมูเินียม 

ก าจดัสอีอกจากแผ่นซดี/ีดวีดี ีดว้ยสารเคม ี

แยกโลหะอะลมูเินียมออกจากแผ่นซดี/ีดวีดี ี
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กระบวนกำรท่ี 2 รีไซเคิลเป็นอะลมิูเนียมและเมด็พลำสติก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลแผน่ซีดีและแผ่นดีวีดี 
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://recyclechina.com/selloffers/leadsList---bs---t10011027---c---.htm 

[2] http://reg.ksu.ac.th/teacher/daungkaew/data/unit2/cd.htm 

[3] http://www.freerecycling.com/Recycling/CD_Material_Processing.htm 

[4] http://www.crawley.gov.uk/pw/web/int180135 

 

Pretreatment 

สารประกอบอะลมูเินียม 

สง่เขา้ถงั Ultrasonic fiberglass  
เพื่อก าจดัสอีอกดว้ยสารเคม ี

ลา้งกรดออกดว้ยน ้า 
 

ลา้งสารเคมอีอกในถงัน ้ารอ้น 

ตรวจสอบคุณภาพ 

ตดั และบบีอดัเป็นเมด็เลก็ๆ 

  
เมด็โพลคีารบ์อเนตคุณภาพสงู   

ของเสยีแผ่นแผ่นซดีแีละแผ่นดวีดี ี

สง่เขา้สูถ่งั Ultrasonic fiberglass เพื่อก าจดัอะลมูเินียมออกดว้ยสารเคม ี

ลา้งท าความสะอาดแผ่นซดีแีละแผ่นดวีดีใีนถงัน ้ารอ้น 
 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีแผน่ซดีแีละแผ่นดวีดี ี 
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36.  ผลิตภณัฑเ์ซรำมิก 

ประเภทของเสีย : เซรามกิ 

ชนิดของเสีย : ผลติภณัฑเ์ซรามกิ 

ตวัอย่ำงของเสีย : แจกนั แกว้น ้า จานชาม ฯลฯ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- ดนิขาว (Kaolin, China clay) เป็นส่วนผสมหลกั 

 อะลมูเินียมออกไซดห์รอือะลมูนิา (Al2O3) : 39.8% 

 ซลิกิอนไดออกไซดห์รอืซลิกิา (SiO2) : 46.3%  

 น ้า : 13.9% 

- ดนิเหนียวด า (Ball clay)  

 อะลมูเินียมออกไซดห์รอือะลมูนิา (Al2O3) : 30% 

 ซลิกิอนไดออกไซดห์รอืซลิกิา (SiO2): 40 – 60% 

 น ้า (ในผลกึอนิทรยีสาร) : 10% 

 ไทเทเนียมไดออกไซด ์(TiO2) เฟอรร์กิออกไซด ์(Fe2O3) แคลเซยีมออกไซด ์(CaO) 

แมกนีเซยีมออกไซด์ (MgO) โปแตสเซยีมออกไซด ์(K2O) โซเดยีมออกไซด ์(Na2O) : 

ปรมิาณเลก็น้อย 

- หนิฟนัมา้ (Feldspar) 

 โปแตสเซยีมออกไซด ์(K2O) : 3.3 ˗ 13.1% 

 โซเดยีมออกไซด ์(Na2O) : 1.9 ˗ 12.9% 

 เหลก็ (Fe) : 0.04 ˗ 0.2% 

- ปนูปลาสเตอร ์และสเีตมิแต่งต่างๆ  

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- ความเหนียว : ต ่า 

- ความแขง็แรง : สงู 

- ความเปราะ : สงู (จงึแตกงา่ยเมือ่โดนแรงกระแทก) 

- การน าไฟฟ้า : ต ่า (เป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่)ี 

- ความทนทาน 

 ทนต่อการเปลีย่นแปลงอุณหภมูอิย่างรวดเรว็ 

 ทนต่อปฏกิริยิาออกซเิดชนั (Oxidation reaction) 

 
 

 

[อา้งองิ 1] 
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คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ของเสยีผลติภณัฑเ์ซรามกิทีไ่ม่ปนเป้ือนดว้ยสิง่เจอืปนต่างๆ เช่น เศษอาหาร คราบเลอืด คราบ

น ้ามนั หรอืสารเคมอีนัตราย 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] (งานวจิยั) 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑเ์ซรามกิ 

- บดยอ่ยเพื่อลดขนาดดว้ยเครือ่ง Jaw crusher หรอื Roll crusher  

- น าเศษเซรามกิมาบดเป็นผงละเอยีดดว้ยเครื่องบดแบบลูกบอล (Ball mill) ประมาณ 1 ˗ 5 วนั 

จะไดผ้งเซรามกิรไีซเคลิทีล่ะเอยีดคลา้ยแป้ง 

- ผงเซรามกิรไีซเคลินี้ สามารถน าไปใชผ้สมกบัผงเซรามกิใหม ่ในอตัราส่วนผงเซรามกิรไีซเคลิต่อ

ผงเซรามกิใหม่ เท่ากบั 10 : 90 จากนัน้ผสมกบัน ้า 30% และสารช่วยให้กระจายตวัได้ด ี

(Dispersant; CF44) ปรมิาณ 0.2%  

- ท าการขึน้รปูดว้ยวธิ ีCold isostatic pressing (CIP) ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง ควบคุมความดนั 220 MPa 

นาน 15 นาท ีและให้ความร้อนแบบสะตุ (Sinter) ที่อุณหภูม ิ1,200oC นาน 1 ชม. ใน

กระบวนการ CIP นี้ ผงโลหะจะถูกใส่ลงไปในแมพ่มิพท์ีท่ ามาจากยางเพื่อขึน้รปู 

- ได้ผลิตภณัฑ์เซรามกิที่ผลิตจากผงวสัดุเซรามกิรไีซเคิลที่มคีุณภาพด ีและสามารถประหยดั

ค่าใชจ้า่ยในการสัง่ซือ้วตัถุดบิเซรามกิได ้

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : ผลติภณัฑเ์ซรามกิ 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสยีจากโรงงานมาผลติเป็นวตัถุดบิหรอืผลติภณัฑใ์หม่ 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลผลิตภณัฑเ์ซรำมิก 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง   

[1] http://siripornsai.blogspot.com/2012/01/blog-post_2515.html 

[2] http://www.industrial.cmru.ac.th/Civil/wechsawan/materials/ch09/ch09.htm 

[3] อมรสทิธิ,์ แมน้. เอกสารประกอบการบรรยาย วสัดุวศิวกรรม.  

    Available online: www.coe.or.th/_coe/_download/training/p_materials.pdf 

[4] Seo, D.S. et al. 2010. Recycling of waste porcelain for ceramic ware. Journal of Ceramic  

    Processing Research. 11 (4): 448 - 452. 

 

 

ผสมน ้า 30%  และเตมิสารชว่ยในการกระจายตวั (CF44) 0.2% 

 

บรรจุผงเซรามกิลงในแม่พมิพย์าง ขึน้รปูดว้ยวธิ ีCold isostatic pressing  
ควบคุมทีอุ่ณหภมูหิอ้งความดนั 220 MPa นาน 15 นาท ี

เผาทีอุ่ณหภูม ิ1,200oC นาน 1 ชม. 

ผลติภณัฑเ์ซรามกิ 

ของเสยีผลติภณัฑเ์ซรามกิ 

 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีผลติภณัฑเ์ซรามกิ 

 

 

 

Pretreatment 

บดย่อยเพื่อลดขนาดดว้ยเครื่อง Jaw crusher หรอื Roll crusher 

 

 
บดละเอยีดดว้ยเครื่อง Ball mill ~ 1˗5 วนั จะไดผ้งเซรามกิทีล่ะเอยีดคลา้ยแป้ง 
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รำยละเอียดบญัชีของเสียครวัเรือนท่ีเป็นแหล่งทรพัยำกรทดแทน  (กลุ่มของเสียจำก
เคร่ืองใช้ไฟฟ้ำและอปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส)์ 
  

รายละเอียดบัญชีของเสียที่เป็นแหล่งทรพัยากรทดแทนจากครัวเรือน (กลุ่มของเสียจาก

เครือ่งใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส)์ จ านวน 18 ชนิด ประกอบไปดว้ยขอ้มลูดงัต่อไปนี้ 

- ประเภทของเสยี 

- ชนิดของเสยี 

- ตวัอยา่งของเสยี 

- องคป์ระกอบหลกั 

- คุณสมบตัทิางกายภาพและเคม ี

- คุณสมบตัขิองของเสยีส าหรบัเขา้สู่กระบวนการรไีซเคลิ 

- กระบวนการรไีซเคลิ พรอ้มแผนภาพขัน้ตอนการรไีซเคลิ (Flow chart) โดยมคี าอธบิาย 

 สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นแผนภาพ ดงันี้ 

 

หมายถงึ วตัถุดบิ (ของเสยี) ทีเ่ขา้สู่กระบวนการรไีซเคลิ  

     หรอืผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการรไีซเคลิ 

  

 หมายถงึ ขัน้ตอนการเตรยีมวตัถุดบิก่อนเขา้สู่กระบวนการรไีซเคลิ   

  (Pretreatment) 

  

   หมายถงึ ขัน้ตอนการรไีซเคลิ  
 

- ผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการรไีซเคลิ 

- ลกัษณะการน าไปใชป้ระโยชน์  

- ประเภทอุตสาหกรรมทีม่ศีกัยภาพในการรไีซเคลิ 

- กฎหมายทีเ่กีย่วขอ้ง 
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1. โทรทศัน์จอ CRT 

ประเภทของเสีย : เครือ่งรบัโทรทศัน์ 

ชนิดของเสีย : โทรทศัน์จอ CRT (Cathode ray tubes) 

ตวัอย่ำงของเสีย : โทรทศัน์จอ CRT ยีห่อ้และขนาดต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2]   

- แกว้ : ~ 57% 

- พลาสตกิ : ~ 23% 

- เหลก็ : ~ 10% 

- ทองแดง : ~ 3% 

- อะลมูเินียม : ~ 2% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- โทรทศัน์จอภาพสขีนาด 18 – 20 นิ้ว มนี ้าหนกัเฉลีย่ ~19 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  

- โทรทศัน์จอ CRT ทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได ้

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีโทรทศัน์จอ CRT 

- ท าความสะอาด 

- แยกชิน้ส่วนจอแกว้ พลาสตกิครอบหลงั สายไฟ และอื่นๆ 

- ตดัจอแก้วดว้ยเครื่องจกัรแยกกรวยแก้ว (ดา้นหลงั) ทีม่สีารตะกัว่เคลอืบ น าไปบดในหอ้งระบบ

ปิดเพื่อป้องกนัการฟุ้งกระจาย จนได้เศษแก้วบดที่มสีารตะกัว่ปนเป้ือน ส่งต่อโรงงานบ าบดั

เพื่อใหไ้ดเ้ศษแกว้บรสิุทธิ ์

- จอแกว้ดา้นหน้าน าไปบดละเอยีดเพื่อใหไ้ดเ้ศษแกว้ ส าหรบัเป็นวตัถุดบิต่อไป 

- เก็บรวบรวมฝาหลงัพลาสติก ชิ้นส่วนพลาสติกที่แยกได้ น ามาบด อัด และหลอมเป็นเม็ด

พลาสตกิเพื่อเป็นวตัถุดบิทดแทน 

- โลหะทีไ่ดจ้ากการแยก เช่น เหลก็ ทองแดง จะถูกน าไปหลอมเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดบิทดแทนต่อไป 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เศษแกว้ เมด็พลาสตกิ เหลก็ ทองแดง 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

 

 

 
[อา้งองิ 1] 
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ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล  

- ล าดบัที ่106  โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลโทรทศัน์จอ CRT 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] www.green.in.th 

[2] โครงการศกึษาหลกัเกณฑ ์วธิกีาร เงื่อนไข และอตัราการจดัเกบ็ค่าธรรมเนียมการจดัการซากผลติภณัฑ์  

     เครื่องใชไ้ฟฟ้า และอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

[3] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง 

     ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีโทรทศัน์จอ CRT 

ของเสยีโทรทศัน์จอ CRT 

 

ท าความสะอาด และถอดแยกชิน้สว่น 
 

 

จอแกว้ CRT 

ตดัจอแกว้โดยเครื่องจกัร 

ตดั บด โดยเครื่องจกัร 

แยกโลหะ โดยใชแ้ม่เหลก็ 

อื่นๆ กรวยแกว้ (ดา้นหลงั) จอแกว้ (ดา้นหน้า) 

บด (ระบบปิด) ก าจดัสารฟอสเฟอร ์

เศษแกว้บดละเอยีด 

พลาสตกิ 

 

โลหะ 

 

อะลูมเินยีม 

 

เศษแกว้บดละเอยีด 

(มสีารตะกัว่) 
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2. โทรทศัน์จอ LCD 

ประเภทของเสีย : เครือ่งรบัโทรทศัน์ 

ชนิดของเสีย : โทรทศัน์จอ LCD (Liquid crystal display) 

ตวัอย่ำงของเสีย : โทรทศัน์จอ LCD ยีห่อ้และขนาดต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- เหลก็ : ~ 47% 

- พลาสตกิ : ~ 22% 

- แหล่งก าเนิดแสง (Back light) : ~ 12% 

- แกว้ทีม่สี่วนผสมของอนิเดยีมทนิออกไซด ์(Indium tin oxide; ITO) : ~ 7% 

- อะลมูเินียม ทองแดง : ~ 5% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 3] 

- โทรทศัน์จอภาพสขีนาด 19 - 26 นิ้ว มนี ้าหนกัเฉลีย่ ~ 8.3 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  

- โทรทศัน์จอ LCD ทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] 

 คดัแยกและรวบรวมของเสยีโทรทศัน์จอ LCD 

 แยกหลอด Back light ออกเพื่อน ากลบัมาใชใ้หม่  

 แยกพลาสตกิ และแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์(Printed circuit board; PCB) ไปรไีซเคลิ 

 แยกแผ่นฟิลม์ควบคุมแสงออกจากแผ่นแก้วทีม่อีนิเดยีมทนิออกไซด์ (ITO) ผสมอยู่โดยใชค้วาม

รอ้นสงู และน าแผ่นฟิลม์ทีแ่ยกไดไ้ปฝงักลบ 

 แผ่นแก้วที่ยงัคงมอีนิเดยีมทนิออกไซด์ (ITO) ผสมอยู่จะตดัเป็นชิ้นเลก็ๆ และน าไปผ่านคลื่น

เสยีงความถีส่งู (Ultrasonic) เพื่อลา้งเอาสารประกอบอนิทรยีท์ีต่ดิอยูอ่อก 

 น าไปลา้งในสารละลายกรดเพื่อแยกสารประกอบอนิเดยีม (Indium) ออกจากเศษแกว้ 

 ไดเ้ศษแกว้ทีไ่มม่อีนิเดยีม (Indium) ผสมอยู ่เพื่อใชเ้ป็นวตัถุดบิทดแทน 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เหลก็ เมด็พลาสตกิ เศษแกว้ ทองแดง 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

 
[อา้งองิ 1] 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
 

- 116 - 
  

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลโทรทศัน์จอ LCD 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง  
[1] http://www.lcdtvthailand.com/spec/detail.asp?param_id=309 

[2] รายงานฉบบัสมบรูณ์ โครงการศกึษาหลกัเกณฑ ์วธิกีาร เงื่อนไข และอตัราการจดัเกบ็ค่าธรรมเนียม 

การจดัการซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้า และอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคมุมลพษิ 

[3] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

[4] Li, J. et al., 2009. Recovery of valuable materials from waste liquid crystal display panel. Waste 

Management 29: 2033–2039. 

ของเสยีโทรทศัน์จอ LCD 

 Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีโทรทศัน์จอ LCD 

แยกหลอด Back Light 
 

 แยกสว่นประกอบ 

 

 

เหลก็ ทองแดง  
แผงวงจร อื่นๆ 
 

น าไป Reuse 

Indium Purification 

แยกแผ่นฟิลม์ควบคุมแสงออกจากแผ่นแกว้ทีม่ ีITO ผสมอยู่
โดยใชค้วามรอ้นสงู  

 

ตดัแผ่นแกว้ทีม่ ีITO อยู่เป็นชิน้เลก็ๆ 

น าแผ่นฟิลม์
ไปฝงักลบ 

 
 

แยกแผ่นแกว้ทีม่ ีITO ผสมอยู ่พลาสตกิ 
แผงวงจร 

 

เศษแกว้ 

 

ลา้งสารประกอบอนิทรยีท์ีป่นเป้ือนอยู่ดว้ยเครื่อง Ultrasonic 

แยก Indium ออกจากเศษแกว้ดว้ยสารละลายกรด  
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3. โทรศพัทเ์คล่ือนท่ี 

ประเภทของเสีย : โทรศพัทเ์คลื่อนที ่

ชนิดของเสีย : โทรศพัทเ์คลื่อนที ่

ตวัอย่ำงของเสีย : โทรศพัทเ์คลื่อนทีย่ ีห่อ้และขนาดต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- พลาสตกิ : ~ 40% 

- ทองแดง : ~ 15% 

- เหลก็ : ~ 3% 

- อะลมูเินียม : ~ 3% 

- โลหะอื่นๆ เช่น ทองค า เงนิ พาราเดยีม 

- แกว้ ยาง 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 5]   

- น ้าหนกัเฉลีย่ ~ 0.09 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  

- โทรศพัทเ์คลื่อนทีท่ีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีโทรศพัทเ์คลื่อนที ่

- แยกส่วนประกอบ โดยแยกวสัดุจ าพวก พลาสตกิ เหลก็ แก้ว ยาง ออก และน าไปรไีซเคลิโดย

การหลอมตามชนิดวสัดุเพื่อผลติเป็นวตัถุดบิทดแทน เช่น เมด็พลาสติก แผ่นเหล็ก เมด็แก้ว 

แผ่นยาง 

- น าแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์(Printed circuit board; PCB) ไปชุบในน ้ายาลอกทอง 

- สารละลายทีม่ทีองผสมอยู ่จะน าไปผ่านกระบวนการทางไฟฟ้าและกระบวนการทางเคม ีเพื่อท า

ใหท้องบรสิุทธิ ์และน ามาหล่อและอดัทองค าใหเ้ป็นกอ้น 

- น าแผ่นแผงวงจร PCB ทีผ่่านการลอกทองออกแลว้ มาตดัและบดใหเ้ป็นผงละเอยีด และผ่านเขา้

เครือ่งแยกโลหะ เพื่อแยกผงโลหะผสมออกจากผงอโลหะผสม และน าไปอดักอ้น 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : พลาสตกิ ทองแดง เหลก็ ทองค า เงนิ พาราเดยีม แกว้ ยาง  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

 
[อา้งองิ 1] 
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- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมที่ไม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี 
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://josua150.wordpress.com/2011/05/11/nokia-vs-iphone-4/ 

[2] TES-AMM Singapore, Mobile Phone Recycling Process Flow 

[3] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีโทรศพัทเ์คลื่อนที ่

 

ของเสยีโทรศพัทเ์คลื่อนที ่

แยกสว่นประกอบ 
 

 

พลาสตกิ เหลก็ แกว้ ยาง แผงวงจร (PCB) 

 
หลอมและขึน้รปูใหม่ เป็นวตัถุดบิทดแทน 

 

เมด็
พลาสตกิ 

แท่ง
เหลก็ 

เมด็

แกว้ 

ยาง 

จุ่มน ้ายาลอกทอง 

 

แผงวงจรทีล่อกทองแลว้ 

 

สารละลายทีม่ทีองผสม 

แลว้ 

 

ตดัใหเ้ป็นชิน้เลก็ 

 
บดใหเ้ป็นผง 

 

แยกโลหะดว้ยไฟฟ้า 

(Electrolysis) 

ท าใหท้องบรสิทุธิด์ว้ย 

กระบวนการทางเคม ี
 

อดักอ้นทองค าแท่ง 
 

ผงโลหะผสม 

 

ผงอโลหะผสม 

 

หลอม 

 

หลอม 

 

อดักอ้นโลหะผสม 
 

อดักอ้นวสัดผุสม 
 

แยกโลหะโดยใชแ้ม่เหลก็ 
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4. หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดตรง 

ประเภทของเสีย : หลอดไฟ 

ชนิดของเสีย : หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดตรง 

ตวัอย่ำงของเสีย : หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดตรง  

ขนาดและยีห่อ้ต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- แกว้ : ~ 90% 

- อะลมูเินียม : ~  6 – 7% 

- สารฟอสเฟอร ์: ~ 3% 

- ปรอท : ~ >1% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 4] 

- น ้าหนกัเฉลีย่ 0.173 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดตรงทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได ้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีหลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดตรง 

- ตดัส่วนขัว้หลอด (End cut method) 

- เปา่อากาศ และดดูสารเคลอืบเรอืงแสง (ฟอสเฟอร)์ และปรอท น าไปผ่านการกลัน่ดว้ยความรอ้น

เพื่อแยก ฟอสเฟอร ์และท าใหไ้ดป้รอทบรสิุทธิ ์

- หลอดแกว้ ทีผ่่านการก าจดัฟอสเฟอรแ์ละไอปรอทแลว้ จะถูกน าเขา้เครือ่งบดยอ่ย ใหไ้ดเ้ศษแกว้

ละเอยีด และน าไปท าความสะอาดดว้ยการลา้งดว้ยกรดอ่อน  

- ขัว้หลอดทีต่ดัทิง้ จะน าไปผ่านเครือ่งแยกโลหะแบบ Eddy current separator (ECS) ท าใหเ้กดิ

การแยกระหว่างอะลมูเินียม พลาสตกิ และโลหะอื่นๆ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เศษแกว้ อะลมูเินียม ปรอท  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

 

[อา้งองิ 1] 
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลหลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดตรง 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://matsushielectric.com 

[2] โครงการศกึษาหลกัเกณฑ ์วธิกีาร เงื่อนไข และอตัราการจดัเกบ็ค่าธรรมเนียมการจดัการซากผลติภณัฑ์

เครื่องใชไ้ฟฟ้า และอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคมุมลพษิ 

[3] Fluorescent Lamp Disposal and Recycling in EPA Region 2. Environmental Protection Agency. USA 

[4] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีหลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดตรง 

 

ของเสยีหลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดตรง 

 

ตดัสว่นขัว้หลอด (End cut method) 

 
ก าจดัสารฟอสเฟอรแ์ละปรอท ดว้ยวธิกีารเปา่อากาศ 

 

สว่นหลอดแกว้ 

 

สว่นขัว้หลอด 

 

ฟอสเฟอร ์+ ปรอท 
 

แยกโลหะดว้ยเครื่อง  
Eddy current separator 

 

แยกฟอสเฟอร ์

โดยการกลัน่ดว้ยความรอ้น 
 

อะลมูเินียม 

 

โลหะอื่นๆ 

 

บดย่อย 

 
ลา้งดว้ยกรดอ่อน 

 
เศษแกว้ 

 

กลัน่ปรอทใหบ้รสิทุธิ ์

 
ปรอทบรสิทุธิ ์

 

ปรอท 

 

ฟอสเฟอร ์



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  

- 121 - 
 

5. หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดคอมแพค 

ประเภทของเสีย : หลอดไฟ 

ชนิดของเสีย : หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดคอมแพค 

ตวัอย่ำงของเสีย : หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดคอมแพค  

ขนาดและยีห่อ้ต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- แกว้ : ~ 90% 

- อะลมูเินียม : ~ 6 – 7% 

- สารฟอสเฟอร ์: ~ 3% 

- ปรอท : ~ >1% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 4] 

- น ้าหนกัเฉลีย่ 0.062 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- หลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดคอมแพคหรอืหลอดตะเกยีบทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได ้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีหลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดคอมแพค 

- ตดัส่วนขัว้หลอด (End cut method) 

- แยกส่วนหลอดแกว้ทีม่ปีรอทออกจากขัว้หลอด 

- ขัว้หลอดทีไ่มม่ปีรอท ถูกส่งเขา้สู่กระบวนการบด และรอ่น/กรองตามขนาด และเพื่อแยกชิน้ส่วน

ทีเ่ป็นพลาสตกิออกจากโลหะ 

- สว่นหลอดแกว้ทีม่ปีรอทปนเป้ือน ถูกส่งเขา้เครื่องบด ร่อน/กรองขนาด เพื่อแยกเศษแก้วและผง

แกว้ทีม่สีารเคลอืบเรอืงแสง (ฟอสเฟอร)์ และปรอททีป่นเป้ือนในผงแกว้ออก  

- แยกปรอทและฟอสเฟอรอ์อกจากผงแกว้ โดยการกลัน่ดว้ยความรอ้น จะไดป้รอทบรสิุทธิ ์

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เศษแกว้ ผงแกว้ อะลมูเินียม ปรอท  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเ ป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

   
[อา้งองิ 1] 
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลหลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดคอมแพค 
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://matsushielectric.com 

[2] โครงการศกึษาหลกัเกณฑ ์วธิกีาร เงื่อนไข และอตัราการจดัเกบ็ค่าธรรมเนียมการจดัการซากผลติภณัฑ์

เครื่องใชไ้ฟฟ้า และอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคมุมลพษิ 

[3] Fluorescent Lamp Disposal and Recycling in EPA Region 2. Environmental Protection Agency. USA 

[4] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

Pretreatment 

ของเสยีหลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดคอมแพค 
 

 คดัแยกและรวบรวมของเสยีหลอดฟลอูอเรสเซนตช์นิดคอมแพค 
 

ตดัสว่นขัว้หลอด (End cut method) 

 

สว่นหลอดแกว้ (มปีรอทและฟอสเฟอร)์ 
 

สว่นขัว้หลอด (ไม่มปีรอทและฟอสเฟอร)์ 

บดย่อย 
 

แยกชิน้สว่น 

ดว้ยการร่อน/กรองตามขนาด 
 

เศษแกว้ 

 

ผงแกว้ + ฟอสเฟอร ์+ ปรอท 
 

แยกฟอสเฟอรโ์ดยการกลัน่ความรอ้น 
 

แยกปรอทโดยกลัน่ปรอทใหบ้รสิทุธิ ์
 

ผงแกว้ 

 

บดย่อย 
 

แยกชิน้สว่น 

ดว้ยการร่อน/กรองตามขนาด 
 

อะลมูเินียม 
 

โลหะอื่นๆ 
 

ฟอสเฟอร ์

ปรอท 
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6. คอมพิวเตอรต์ัง้โตะ๊ 

ประเภทของเสีย : เครือ่งใชไ้ฟฟ้าในส านกังาน 

ชนิดของเสีย : คอมพวิเตอรต์ัง้โต๊ะ 

ตวัอย่ำงของเสีย : คอมพวิเตอรต์ัง้โต๊ะยีห่อ้ต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- โลหะ (ทีไ่มใ่ช่เหลก็) เช่น ทองค า ทองแดง : ~ 60% 

- แกว้ : ~ 24.88% 

- เหลก็ : ~ 20.47% 

- พลาสตกิ : ~ 10 – 23% 

- อะลมูเินียม  : ~ 14.17% 

- ตะกัว่ : ~ 6.30% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 4] 

- น ้าหนกัเฉลีย่เฉพาะหน่วยประมวลผลกลาง (Central processing unit; CPU) ~ 8.77 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- เครือ่งคอมพวิเตอรต์ัง้โต๊ะและส่วนประกอบภายในทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได ้

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีเครือ่งคอมพวิเตอรต์ัง้โต๊ะ 

- แยกส่วนประกอบ โดยแยกแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์(Printed circuit board; PCB) และพลาสตกิออก  

- ใชแ้มเ่หลก็ในการคดัแยกเหลก็และโลหะอื่นๆ และน าไปรไีซเคลิ 

- พลาสตกิรวม น าไปบดย่อยและส่งเขา้เครื่อง Jig TaCUB เพื่อแยกประเภทพลาสตกิโดยการป ัน่

เหวี่ยงและแยกตามความหนาแน่น ได้เป็นพลาสติก ABS (Acrylonitrile-butadiene-styrene) 

พลาสตกิ PS (Polystyrene) และพลาสตกิ PET (Polyethylene  terephthalate) 

- น าแผงวงจร PCB ไปชุบในน ้ายาลอกทอง 

- สารละลายทีม่ทีองผสมอยู ่จะน าไปผ่านกระบวนการทางไฟฟ้าและกระบวนการทางเคม ีเพื่อท า

ใหท้องบรสิุทธิ ์และน ามาหล่อและอดัทองค าใหเ้ป็นกอ้น 

- น าแผ่นแผงวงจร PCB ทีผ่่านการลอกทองออกแลว้ มาตดัและบดใหเ้ป็นผงละเอยีด และผ่านเขา้

เครือ่งแยกโลหะ เพื่อแยกผงโลหะผสมออกจากผงอโลหะผสม และน าไปอดักอ้น 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : ทองแดง ทองค า เศษแกว้ เหลก็ พลาสตกิ อะลมูเินียม 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

 

 
[อา้งองิ 1] 
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ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลคอมพิวเตอรต์ัง้โตะ๊ 

หลอม 

 

หลอม 

 
อดักอ้น
โลหะผสม 

 

อดักอ้น 

วสัดุผสม 
 

ผงโลหะผสม 

 

ผงอโลหะผสม 

 

พลาสตกิ  
ABS PS PET 

 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีเครือ่งคอมพวิเตอรต์ัง้โต๊ะ 

 

แผงวงจรทีล่อกทองแลว้ 

 

สารละลายทีม่ทีองผสม 

ตดัใหเ้ป็นชิน้เลก็ 

 

แยกโลหะดว้ยไฟฟ้า 

Electrolysis 
 บดใหเ้ป็นผง 

 

ท าทองใหบ้รสิทุธิด์ว้ย
วธิทีางไฟฟ้าและเคม ี

อดักอ้น
ทองค าแทง่ 
 

แยกโลหะโดยใชแ้ม่เหลก็ 
 

ของเสยีเครื่องคอมพวิเตอรต์ัง้โต๊ะ 

Pretreatment 

แผงวงจร PCB 

จุ่มน ้ายาลอกทอง 

แยกสว่นประกอบ 

สว่นประกอบต่างๆ 

 
ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ 

เหลก็ 

พลาสตกิรวม 

 

ทองแดง  

อะลมูเินียม 
 

แยกโลหะโดยใชแ้ม่เหลก็ 
 

วสัดุทีไ่มใ่ช่เหลก็ 

 

แยกพลาสตกิดว้ย
เครื่อง Jig TaCUB 

 

บดย่อย 
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แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง  

[1] http://www.comforu.com/PC.aspx 

[2] คู่มอืการจดัการซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้า และอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคมุมลพษิ 

[3] http://www.eeec.eng.ku.ac.th/diw-weee/files/20080807/technology_recycle.pdf 

[4] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 
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7. เคร่ืองถ่ำยเอกสำร 
ประเภทของเสีย : เครือ่งใชไ้ฟฟ้าในส านกังาน 
ชนิดของเสีย : เครือ่งถ่ายเอกสาร 
ตวัอย่ำงของเสีย : เครือ่งถ่ายเอกสารยีห่อ้ต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 
- เหลก็ : ~ 85% 

- พลาสตกิ : ~ 6% 

- แผงวงจรไฟฟ้า : ~ 3% 

- ทองแดง : ~ 2% 

- อะลมูเินียม : ~ 2% 

- แกว้ : ~ 1% 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  
- เครือ่งถ่ายเอกสารและส่วนประกอบภายในทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] 
- คดัแยกและรวบรวมของเสยีเครือ่งถ่ายเอกสาร 

- แยกชิน้ส่วน โดยแยกแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์(Printed circuit board; PCB) และพลาสตกิออก 

- ใชแ้มเ่หลก็ในการคดัแยกเหลก็และโลหะอื่นๆ และน าไปรไีซเคลิ 

- พลาสตกิรวม น าไปบดย่อยและส่งเขา้เครื่อง Jig TaCUB เพื่อแยกประเภทพลาสตกิโดยการป่ัน

เหวี่ยงและแยกตามความหนาแน่น ได้เป็นพลาสติก ABS (Acrylonitrile-butadiene-styrene) 

พลาสตกิ PS (Polystyrene) และพลาสตกิ PET (Polyethylene  terephthalate) 

- น าแผงวงจร PCB ไปชุบในน ้ายาลอกทอง 

- สารละลายทีม่ทีองผสมอยู่ จะน าไปผ่านกระบวนการทางไฟฟ้าและกระบวนการทางเคม ีเพื่อท า

ใหท้องบรสิุทธิ ์และน ามาหล่อและอดัทองค าใหเ้ป็นกอ้น 

- น าแผ่นแผงวงจร PCB ทีผ่่านการลอกทองออกแลว้ มาตดัและบดใหเ้ป็นผงละเอยีด และผ่านเขา้

เครือ่งแยกโลหะ เพื่อแยกผงโลหะผสมออกจากผงอโลหะผสม และน าไปอดักอ้น 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เหลก็ พลาสตกิ ทองแดง อะลมูเินียม เศษแกว้ 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 
- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง
อุตสาหกรรม 

 
[อา้งองิ 1] 
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 
- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลเคร่ืองถ่ำยเอกสำร 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.canon2hand.com 

[2] ศนูยว์ศิวกรรมพลงังานและสิง่แวดลอ้ม บางเขน คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

[3] M. Tsunekawa et al. 2005. Jig separation of plastics from scrapped copy machines Int. J. Miner. Process. 

76: 67–74. 

หลอม 

 

หลอม 

 
อดักอ้น
โลหะผสม 

 

อดักอ้น 

วสัดุผสม 
 

ผงโลหะผสม 

 

ผงอโลหะผสม 

 

พลาสตกิ  
ABS PS PET 

 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีเครือ่งถ่ายเอกสาร 

 

 

แผงวงจรทีล่อกทองแลว้ 

 

สารละลายทีม่ทีองผสม 

ตดัใหเ้ป็นชิน้เลก็ 

 

แยกโลหะดว้ยไฟฟ้า 

Electrolysis 
 บดใหเ้ป็นผง 

 

ท าทองใหบ้รสิทุธิด์ว้ย
วธิทีางไฟฟ้าและเคม ี

 

อดักอ้น
ทองค าแทง่ 
 

แยกโลหะโดยใชแ้ม่เหลก็ 
 

ของเสยีเครื่องถ่ายเอกสาร 

Pretreatment 

แผงวงจร (PCB) 

จุ่มน ้ายาลอกทอง 

แยกสว่นประกอบ 

 

สว่นประกอบต่างๆ 

 
ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ 

เหลก็ 

พลาสตกิรวม 

 

ทองแดง  

อะลมูเินียม 
 

แยกโลหะโดยใชแ้ม่เหลก็ 
 

วสัดุทีไ่มใ่ช่เหลก็ 

 

แยกพลาสตกิดว้ย
เครื่อง Jig TaCUB 

 

บดย่อย 
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8. เคร่ืองพิมพเ์อกสำร 

ประเภทของเสีย : เครือ่งใชไ้ฟฟ้าในส านกังาน 

ชนิดของเสีย : เครือ่งพมิพเ์อกสาร 

ตวัอย่ำงของเสีย : เครือ่งพมิพเ์อกสารประเภทองิคเ์จท็ยีห่อ้ต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- พลาสตกิ 

- เหลก็ 

- ทองแดง 

- แผงวงจรไฟฟ้า 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- เครือ่งพมิพเ์อกสารและส่วนประกอบภายในทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] 

 คดัแยกและรวบรวมของเสยีเครือ่งพมิพเ์อกสาร 

- แยกส่วนประกอบ โดยแยกแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์(Printed circuit board; PCB) สายไฟ ตลบั

หมกึ และพลาสตกิออก 

- ใชแ้มเ่หลก็ในการคดัแยกเหลก็และโลหะอื่นๆ และน าไปรไีซเคลิ 

- แผงวงจร PCB ส่งไปบ าบดัยงัโรงงานรไีซเคลิเฉพาะทีม่คีวามสามารถในการรไีซเคลิเพื่อดงึเอา

โลหะมคี่าจากแผงวงจรได ้

- ตลบัหมกึต้องเก็บรวบรวม และส่งไปบ าบดัยงัโรงงานรไีซเคลิเฉพาะที่มคีวามสามารถในการ             

รไีซเคลิตลบัหมกึได ้

- พลาสตกิรวม น าไปบดย่อยและส่งเขา้เครื่อง Jig TaCUB เพื่อแยกประเภทพลาสตกิโดยการป่ัน

เหวี่ยงและแยกตามความหนาแน่น ได้เป็นพลาสติก ABS (Acrylonitrile-butadiene-styrene) 

พลาสตกิ PS (Polystyrene) และพลาสตกิ PET (Polyethylene  terephthalate) 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : พลาสตกิ เหลก็ ทองแดง 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

 
[อา้งองิ 1] 
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลเคร่ืองพิมพเ์อกสำร 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.printcountry.com/drivers/HP_Deskjet_F4180_DRIVER_DOWNLOAD.htm 

[2] ศนูยว์ศิวกรรมพลงังานและสิง่แวดลอ้ม บางเขน คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

[3] M. Tsunekawa et al. 2005. Jig separation of plastics from scrapped copy machines Int. J. Miner. Process. 

76: 67–74. 

ของเสยีเครื่องพมิพเ์อกสาร 

 Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีเครือ่งพมิพเ์อกสาร 

แยกสว่นประกอบ 
 

 

แผงวงจร PCB ตลบัหมกึ 

 
สง่โรงงานรไีซเคลิโดยเฉพาะ 

 

สว่นประกอบต่างๆ 

 
ตดัเป็นชิน้เลก็ๆ 

 

เหลก็ 
 

บดย่อย 
 

 

ทองแดง  
 

พลาสตกิรวม 

 

แยกพลาสตกิดว้ยเครื่อง Jig TaCUB 

 

พลาสตกิ ABS PS PET 

 

แยกโลหะโดยใชแ้ม่เหลก็ 
 

วสัดุทีไ่มใ่ช่เหลก็ 

 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  
 

- 130 - 
  

9. แผงวงจรอิเลก็ทรอนิกส ์

ประเภทของเสีย : แผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์

ชนิดของเสีย : แผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์(Printed circuit board; PCB) 

ตวัอย่ำงของเสีย :  แผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์จากอุปกรณ์ไฟฟ้า 

และอเิลก็ทรอนิกสต่์างๆ เช่น คอมพวิเตอร ์

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- ทองแดง 

- ดบีุก  

- สงักะส ี

- ตะกัว่ 

- อะลมูเินียม 

- โลหะมคี่า เช่น ทองค า แพลทนิมั เงนิ โรเดยีม 

- พลาสตกิ 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- แผงวงจรอเิลก็ทรอนิกสจ์ากอุปกรณ์ต่างๆ ทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ 

- แยกโลหะมคี่าออกจากวสัดุพลาสตกิ  

 เผาแยกโลหะออกจากวสัดุตดิไฟ 

 ตดับดเพื่อแยกโลหะ 

 ลอกโลหะมคี่าทีผ่วิออก เช่น ลอกทองดว้ยน ้ายาลอกทอง 

- ถลุง/หลอมโลหะทีไ่ดร้วมกนัเป็นโลหะผสม 

- แยกโลหะแต่ละชนิดดว้ยเทคโนโลยโีลหะวทิยา 

 แยกโลหะผสมดว้ยไฟฟ้า 

 แยกโลหะผสมดว้ยกระบวนการเคม ี

- ท าโลหะทีแ่ยกไดใ้หบ้รสิุทธิต์ามชนิดของโลหะ และหลอมโลหะใหบ้รสิุทธิ ์

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : ทองแดง ดบีุก สงักะส ีทองค า แพลทนิมั เงนิ โรเดยีม อะลมูเินียม 

พลาสตกิ  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

 

 

 
[อา้งองิ 1] 
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ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

กระบวนกำรรีไซเคิลแผงวงจรอิเลก็ทรอนิกส ์
 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.designacircuit.net 
[2] ตน้แบบการแยกสกดัโลหะทองแดงจากแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร่ 

กระทรวงอุตสาหกรรม 
[3] Lee, J-C. et al. 2007. Review: Present status of the recycling of waste electrical and electronic equipment 

in Korea resources, Conservation and Recycling 50: 380-397. 

เผาเพื่อแยกโลหะออกจากวสัดุตดิ
ไฟ เช่น พลาสตกิ ใยสงัเคราะห ์

บด/ตดั เพื่อแยกโลหะ 
พลาสตกิ  

ลอกโลหะมคี่าทีผ่วิ 
ดว้ยน ้ายาลอกทอง (Cyanidation) 

ถลุง/หลอม เป็นโลหะผสม  (ทองแดง ดบีุก ตะกัว่ โลหะมคี่าอื่นๆ) 

ของเสยีแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์

 Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส ์

 

การท าใหโ้ลหะบรสิทุธิต์ามชนิดของโลหะ 

แยกโลหะผสมดว้ยกระบวนการ
ทางเคม ี(Chemical process) 

ละลายดว้ยกรด/ด่าง 
ทองค า  

(ไม่บรสิทุธิ)์ 

แยกโลหะผสมดว้ยไฟฟ้า  
(Electro-winning) 

ทองค า โรเดยีม แพลทนิมั เงนิ ทองแดง สงักะส ีดบีุก อะลมูเินียม 

หลอมใหไ้ดโ้ลหะบรสิทุธิ ์
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10. แบตเตอรี่ตะกัว่-กรด 

ประเภทของเสีย : แบตเตอรี ่

ชนิดของเสีย : แบตเตอรีต่ะกัว่-กรด (Lead–Acid Battery) 

ตวัอย่ำงของเสีย : แบตเตอรีร่ถยนต์ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- พลาสตกิ  

- ตะกัว่ 

- ยาง 

- สารละลายกรดซลัฟูรกิ (H2SO4) 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 4] 

- น ้าหนกัเฉลีย่ ~ 14.250 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล  

- แบตเตอรีต่ะกัว่-กรด ทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีแบตเตอรีต่ะกัว่-กรด 

- แยกส่วนประกอบ ไดส้ารละลายกรด ถงัพลาสตกิ แผ่นตะกัว่ 

- น าสารละลายกรด ไปท าให้มคี่าเป็นกลาง โดยการเติมแคลเซยีมคาร์บอเนต (CaCO3) ก่อน

น าไปฝงักลบ 

- ชิ้นส่วนพลาสติก น าไปล้างและท าให้แห้ง แล้วน าไปตัดเป็นพลาสติกชิ้นเล็กเพื่อหลอมเป็น

พลาสตกิใหม ่

- แผงตะกัว่น าไปหลอมเป็นตะกัว่แท่ง 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : พลาสตกิ ตะกัว่แท่ง 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่74 (5) การท าหมอ้เกบ็พลงังานไฟฟ้า หรอืหมอ้ก าเนิดพลงังานไฟฟ้าชนิดน ้า หรอืชนิด

แหง้ และรวมถงึชิน้ส่วนของผลติภณัฑด์งักล่าว 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

 

[อา้งองิ 1] 
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลแบตเตอร่ีตะกัว่-กรด 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.3kbattery.co.th 

[2] การรไีซเคลิ แบตเตอรีร่ถยนต์. สถาบนัสิง่แวดลอ้มอตุสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

[3] D.C.R. Espinosa et al. 2004. An overview on the current processes for the recycling of batteries. Journal 

of Power Source 135: 311-319 

[4] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

 

 

 

 

 

ของเสยีแบตเตอรีต่ะกัว่-กรด 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีแบตเตอรีต่ะกัว่-กรด 

 

แยกสว่นประกอบ 
 

 

กรดซลัฟูรกิ 

 

ท าใหเ้ป็นกลาง 
โดยการเตมิ CaCO3 

 
 

แผ่นธาตุแบตเตอรี ่
 

พลาสตกิปนกรด 

 

ฝงักลบ 
 

หลอม 

 

ตะกัว่แท่ง 

 

ลา้ง 
 

ตดัเป็นชิน้เลก็ 

ชิน้พลาสตกิ 
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11. แบตเตอรี่อลัคำไลน์ และแบตเตอรี่สงักะสี-คำรบ์อน 

ประเภทของเสีย : แบตเตอรี ่

ชนิดของเสีย : แบตเตอรีอ่ลัคาไลน์ (Alkaline battery) และ  

แบตเตอรีส่งักะส-ีคารบ์อน (Zn-C battery) 

ตวัอย่ำงของเสีย : ถ่านไฟฉายชนิดต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- สงักะส ี

- แมงกานีส 

- เหลก็ 

- พลาสตกิ 

- กระดาษ 

- คารบ์อน/แกรไฟต์ (ใน Zn-C battery) 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 4] 

- ถ่าน AAA มนี ้าหนกัเฉลีย่ ~ 0.022 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- ถ่านอลัคาไลน์และถ่านสงักะส-ีคารบ์อนชนิดต่างๆ ทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีถ่านอลัคาไลน์และถ่านสงักะส-ีคารบ์อน 

- แยกส่วนประกอบและสารละลายอเิลก็โทรไลต ์(Electrolyte) 

- ตดัใหเ้ป็นชิน้ส่วนเลก็ๆ 

- บดชิน้สว่นโลหะ ใหเ้ป็นผงเลก็ๆ ดว้ยเเครือ่งบดแบบลกูบอล (Ball mill) 

- แยกเศษโลหะออกด้วยเครื่องแยกโลหะ (Eddy current separator) ไดก้ระดาษและพลาสตกิ

ส าหรบัรไีซเคลิเป็นวตัถุดบิใหมต่่อไป 

- โลหะทีผ่่านการแยก จะถูกน ามาชะดว้ยน ้าและกรอง 

- ผงผสมระหว่างแมงกานีสและคาร์บอนที่ผ่านการกรอง จะถูกเติมกรดซลัฟูรกิ (H2SO4) และ

น าไปเผา เพื่อแยกแมงกานีสในรปูออกไซดข์องแมงกานีส เช่น แมงกานีสไตรออกไซด ์(Mn2O3) 

- สารละลายทีผ่่านการกรอง น ามาเตมิโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด ์(KOH) ท าใหเ้กดิการตกตะกอน

ของเหลก็ในรูปเฟอรร์กิไฮดรอกไซด์ (FeOH3) และถูกแยกสงักะสโีดยกระบวนการทางไฟฟ้า 

(Electrolysis) 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เหลก็ สงักะส ีแมงกานสี พลาสตกิ กระดาษ 

 
[อา้งองิ 1] 
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ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่74 (5) การท าหมอ้เกบ็พลงังานไฟฟ้า หรอืหมอ้ก าเนิดพลงังานไฟฟ้าชนิดน ้า หรอืชนิด

แหง้ และรวมถงึชิน้ส่วนของผลติภณัฑด์งักล่าว 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   
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กระบวนกำรรีไซเคิลแบตเตอร่ีอลัคำไลน์และแบตเตอร่ีสงักะสี-คำรบ์อน 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://recycling.ncsu.edu/learnmore/batteries.php 

[2] โครงการศกึษาหลกัเกณฑ ์วธิกีาร เงื่อนไข และอตัราการจดัเกบ็ค่าธรรมเนียมการจดัการซากผลติภณัฑ์

เครื่องใชไ้ฟฟ้า และอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคมุมลพษิ 

[3] Ferella. F. et al. 2008. Process for the recycling of alkaline and Zinc-carbon spent batteries. Journal of 

Power Sources 183: 805-811 

[4] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

กระดาษ  
 

พลาสตกิ  
 

บดใหเ้ป็นผงดว้ยเครื่อง Ball Mill 
 

ชะลา้งดว้ยน ้า 
 

ของเสยีแบตเตอรีอ่ลัคาไลน์และแบตเตอรีส่งักะสคีารบ์อน 
 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีแบตเตอรีอ่ลัคาไลน์และแบตเตอรีส่งักะสคีารบ์อน 

 
 ตดัใหเ้ป็นชิน้สว่นเลก็ๆ 

 

ผงแมงกานีส และคารบ์อน 
 

เตมิ H2SO4 
 

เผา 
 

แมงกานีส 

สารละลาย 
 

เตมิ KOH 
 

กระบวนการ Electrolysis 

 

สงักะส ี
 

เหลก็ออกไซด ์
 

แยกเศษโลหะออกดว้ยเครื่อง Eddy current separator 
 

กรอง 
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12. แบตเตอร่ีลิเทียม-ไอออน 
ประเภทของเสีย : แบตเตอรี ่
ชนิดของเสีย : แบตเตอรีล่เิทยีม-ไอออน (Li-ion Battery) 
ตวัอย่ำงของเสีย : แบตเตอรีโ่ทรศพัทม์อืถอื แบตเตอรีค่อมพวิเตอรพ์กพา 
องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 3] 

- คารบ์อน/แกรไฟต ์ 

- สารประกอบลเิทยีม 

- เหลก็กลา้ 

- ทองแดง 

- โคบอลต ์

- แมงกานีส 

- ตวัท าละลายอนิทรยี ์

- พลาสตกิ 

- กระดาษ 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 6] 
- ถ่าน AA มนี ้าหนกัเฉลีย่ ~ 0.027 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 
- แบตเตอรีล่เิทยีม-ไอออนชนิดต่างๆ ทีเ่สื่อมสภาพและไม่สามารถใชง้านได ้

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 4] [อา้งองิ 5] 
- คดัแยกและรวบรวมของเสยีแบตเตอรีล่เิทยีม-ไอออน 

- บดย่อย และแยกเหล็กออกจากพลาสตกิและกระดาษด้วยเครื่องแยกชนิดแม่เหลก็ ได้เหล็ก 

พลาสตกิ และกระดาษ เพื่อทีจ่ะน าไปรไีซเคลิต่อไป 

- แยกโลหะดว้ยเครือ่งแยกโลหะ (Eddy current separator : ECS) ไดท้องแดง 

- น าโลหะทีแ่ยกไดม้าสกดัคารบ์อนและลเิทยีม โดยบบีอดัคารบ์อนใหเ้ป็นแผ่นคารบ์อน  

- ลเิทยีมทีถู่กสกดัไดจ้ะถูกเปลีย่นใหอ้ยู่ในรปูลเิทยีมคารบ์อเนต (Li2Co3) และอดัใหอ้ยู่ในรปูก้อน

โลหะ เพื่อท าเป็นวตัถุดบิส าหรบการผลติแบตเตอรีต่่อไป 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : ทองแดง เหลก็ กอ้นลเิทยีม แผ่นคารบ์อนอดั พลาสตกิ กระดาษ  
ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 
ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่74 (5) การท าหมอ้เกบ็พลงังานไฟฟ้า หรอืหมอ้ก าเนิดพลงังานไฟฟ้าชนิดน ้า หรอืชนิด

แหง้ และรวมถงึชิน้ส่วนของผลติภณัฑด์งักล่าว 

 
[อา้งองิ 1] 

 

[อา้งองิ 2] 
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- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่มใ่ชแ้ลว้หรอืของ

เสยีจากโรงงานมาผลติเป็นวตัถุดบิหรอืผลติภณัฑใ์หมโ่ดยผ่านกรรมวธิกีารผลติทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลแบตเตอร่ีลิเทียม-ไอออน  

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.justlaptopbattery.com 

[2] http://green.autoblog.com/ 

[3] โครงการการจดัท าระบบตดิตามวงจรชวีติของซากอุปกรณ์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ ศนูยว์ศิวกรรมพลงังานและ

สิง่แวดลอ้ม มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

[4] โครงการศกึษาหลกัเกณฑ ์วธิกีาร เงื่อนไข และอตัราการจดัเกบ็ค่าธรรมเนียมการจดัการซากผลติภณัฑ์

เครื่องใชไ้ฟฟ้า และอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคมุมลพษิ 

[5] http://www.ourtakeongreen.com 

[6] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

ของเสยีแบตเตอรีล่เิทยีม-ไอออน 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีแบตเตอรีล่เิทยีม-ไอออน 

 

บดย่อย 

 

เครื่องแยกเศษเหลก็ 

 

โลหะผสม 

 

พลาสตกิ 

 

กระดาษ 

 

เหลก็ 

 แยกโลหะดว้ยเครื่อง ECS 

 

ทองแดง 

 คารบ์อน 

ลเิทยีมคารบ์อเนต กอ้นโลหะลเิทยีม 

 

แผ่นคารบ์อนอดั 

 
สกดัโลหะตามชนิดโลหะ 
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13. แบตเตอร่ีนิกเกิล-เมทลัไฮไดรด ์ 

ประเภทของเสีย : แบตเตอรี ่

ชนิดของเสีย : แบตเตอรีน่ิกเกลิ-เมทลัไฮไดรด ์(Ni-MH battery) 

ตวัอย่ำงของเสีย : แบตเตอรีแ่บบชารจ์ได ้ส าหรบัอุปกรณ์พกพาต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- นิกเกลิ 

- โคบอล 

- เหลก็ 

- พลาสตกิ 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- แบตเตอรีน่ิกเกลิ-เมทลัไฮไดรด ์ทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได ้

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีแบตเตอรีน่ิกเกลิ-เมทลัไฮไดรด ์

- บดยอ่ยแบตเตอรีน่ิกเกลิ-เมทลัไฮไดรดด์ว้ยเครือ่งบดดว้ยคอ้น (Hammer mill) 

- แยกพลาสตกิออกจากโลหะดว้ยเครือ่งแยกชนิดแมเ่หลก็ 

- บดยอ่ยโลหะผสมทีผ่่านการแยกโลหะขัน้แรกดว้ยเครือ่งบดดว้ยใบมดี (Knife mill) 

- แยกพลาสตกิออกจากโลหะผสมนิกเกลิ ดว้ยเครือ่งแยกแบบแมเ่หลก็ และการแยกโดยขนาด 

- ไดโ้ลหะผสมนิกเกลิ เพื่อเป็นวตัถุดบิในการท าแบตเตอรีน่ิกเกลิต่อไป 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : โลหะผสมนิกเกลิ พลาสตกิ เหลก็  

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่74 (5) การท าหมอ้เกบ็พลงังานไฟฟ้า หรอืหมอ้ก าเนิดพลงังานไฟฟ้าชนิดน ้า หรอืชนิด

แหง้ และรวมถงึชิน้ส่วนของผลติภณัฑด์งักล่าว 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่มใ่ชแ้ลว้หรอืของ

เสยีจากโรงงานมาผลติเป็นวตัถุดบิหรอืผลติภณัฑใ์หมโ่ดยผ่านกรรมวธิกีารผลติทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

[อา้งองิ 2] 
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กระบวนกำรรีไซเคิลแบตเตอร่ีนิกเกิล-เมทลัไฮไดรด ์

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.ecvv.com/product/2392350.html 

[2] Mayumi Ito. et al. 2010. Estimating the size distribution of anode and cathode activating agents in the 

crushed products of nickel metal hydride batteries from hybrid vehicles and its classification. International 

Journal of Mineral Processing 97: 92-95 

[3] Tenório J.A.S. et al. 2002. Recovery of Ni-based alloys from spent NiMH batteries. Journal of Power 

Sources 108: 70-73 

 

 

 

 

บดย่อยดว้ยเครื่อง Knife mill 

เศษโลหะผสม 

แยกโลหะผสมโดยใชค้วามแตกต่าง
ของความหนาแน่น และขนาด 

แยกโลหะดว้ยเครื่องแยกแม่เหลก็ 

พลาสตกิ 

 

อโลหะอื่นๆ 
 

เหลก็ 

 

นิกเกลิอลัลอยด ์

 

ของเสยีแบตเตอรีเ่กลิ-เมทลัไฮไดรด ์

 

 

Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีแบตเตอรีเ่กลิ-เมทลัไฮไดรด ์

 

บดย่อยดว้ยเครื่อง Hammer mill 
 

แยกโลหะดว้ยเครื่องแยกแม่เหลก็ 



คู่ มือ :บัญ ชีข อ ง เ สี ย ที่ เ ป็ น แห ล่ ง ท รัพ ย า ก ร ท ดแทน  ( ก ลุ่ ม ค รั ว เ รื อ น )  

- 141 - 
 

14. แบตเตอร่ีนิกเกิล-แคดเมียม 

ประเภทของเสีย : แบตเตอรี ่

ชนิดของเสีย : แบตเตอรีน่ิกเกลิ-แคดเมยีม (Ni-Cd battery) 

ตวัอย่ำงของเสีย : แบตเตอรีแ่บบชารจ์ได ้ 

ส าหรบัอุปกรณ์พกพาต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2]  

- นิกเกลิออกไซดไ์ฮดรอกไซด ์(NiOOH) 

- แคดเมยีม 

- เหลก็ 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- แบตเตอรีน่ิกเกลิ-แคดเมยีมทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีแบตเตอรีน่ิกเกลิ-แคดเมยีม 

- แยกส่วนประกอบ โดยแบ่งเป็นส่วนขัว้บวก และส่วนขัว้ลบ 

- บดย่อยชิ้นส่วนขัว้บวกและเหลก็กล้าไรส้นิมก่อนน าเขา้สู่เตาเผา เพื่อสกดัโลหะแคดเมยีมออก

จากเหลก็  

- น าชิน้ส่วนขัว้ลบทีแ่ยกชิน้ส่วนในขัน้แรก มาลา้งเพื่อเอาสารละลายอเิลก็โทรไลต์ออก ก่อนส่งเขา้

สู่เตารดีกัชัน่ (ที่อุณหภูม ิ950oC ในสภาวะอับอากาศ ประมาณ 12 – 14 ชม.) จนแคดเมยีม

ระเหย กลายเป็นไอแคดเมยีม  

- น าไอแคดเมยีม เขา้สู่หอ้งควบแน่น เพื่อใหไ้ดแ้คดเมยีมทีม่คีวามบรสิุทธิส์งู 

- ส่วนอื่นๆ ที่เหลอืจากเตารดีกัชัน่ จะถูกส่งเข้าสู่เตาเผาไฟฟ้า เพื่อสกดันิกเกลิ และน าไปผลติ

เหลก็กลา้ต่อไป 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เหลก็  แคดเมยีม  นิกเกลิ 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่74 (5) การท าหมอ้เกบ็พลงังานไฟฟ้า หรอืหมอ้ก าเนิดพลงังานไฟฟ้าชนิดน ้า หรอืชนิด

แหง้ และรวมถงึชิน้ส่วนของผลติภณัฑด์งักล่าว 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่มใ่ชแ้ลว้หรอืของ

เสยีจากโรงงานมาผลติเป็นวตัถุดบิหรอืผลติภณัฑใ์หมโ่ดยผ่านกรรมวธิกีารผลติทาง

อุตสาหกรรม 

 
[อา้งองิ 1] 
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลแบตเตอร่ีนิกเกิล-แคดเมียม 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.busytrade.com/products/836084/Ni-Cd-battery.html 

[2] โครงการศกึษาหลกัเกณฑ ์วธิกีาร เงื่อนไข และอตัราการจดัเกบ็ค่าธรรมเนียมการจดัการ 

ซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้า และอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ 

 

 

 

 

 

เหลก็ 

แคดเมยีมบรสิทุธิ ์
 

อื่นๆ 

 
นิกเกลิ 

 

ขัว้บวก (+) ขัว้ลบ (-) 

บดย่อย 

เตารดีกัชัน่ 

ไอแคดเมยีม เตาเผาไฟฟ้า 

ลา้งเอาสารละลายอเิลก็โทรไลตอ์อก 

เผาในเตา Rotary hearth furnace 

ควบแน่น 

ของเสยีแบตเตอรีน่ิกเกลิ-แคดเมยีม 

 
Pretreatment 

คดัแยกและรวบรวมของเสยีแบตเตอรีน่ิกเกลิ-แคดเมยีม 

 
 แยกสว่นประกอบ 
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15.  หม้อหงุข้ำวไฟฟ้ำ 

ประเภทของเสีย : เครือ่งใชไ้ฟฟ้าทัว่ไป 

ชนิดของเสีย : หมอ้หุงขา้วไฟฟ้า 

ตวัอย่ำงของเสีย : หมอ้หุงขา้วไฟฟ้า ประเภทและยีห่อ้ต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- เหลก็ ~ 45% 

- พลาสตกิ ~ 26% 

- ทองแดง ~ 24% 

- อะลมูเินียม ~ 5% 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- หมอ้หุงขา้วไฟฟ้าทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีหมอ้หุงขา้วไฟฟ้า 

- แยกส่วนประกอบ เพื่อน าไปรไีซเคลิ 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เหลก็ พลาสตกิ ทองแดง อะลมูเินียม 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 
[อา้งองิ 1] 
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กระบวนกำรรีไซเคิลหม้อหงุข้ำวไฟฟ้ำ 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.hitachi-th.com 

[2] โครงการการจดัท าระบบตดิตามวงจรชวีติของซากอุปกรณ์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

[3] เทคโนโลยกีารรไีซเคลิวสัดุ. ศนูยว์ศิวกรรมพลงังานและสิง่แวดลอ้ม บางเขน คณะวศิวกรรมศาสตร ์

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สายไฟ 

ทองแดง 

อะลมูเินียม เหลก็ พลาสตกิ 

ของเสยีหมอ้หุงขา้วไฟฟ้า 

 Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีหมอ้หุงขา้วไฟฟ้า 

 
แยกสว่นประกอบ 
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16. ตู้เยน็ 
ประเภทของเสีย : เครือ่งใชไ้ฟฟ้าทัว่ไป 
ชนิดของเสีย : ตูเ้ยน็ 
ตวัอย่ำงของเสีย : ตูเ้ยน็ ขนาดและยีห่อ้ต่างๆ 
องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- เหลก็ : ~ 45 – 53% 

- โพลยีรูเีธน : ~ 6.5 – 8.0% 

- พลาสตกิอื่นๆ : ~ 12 – 16% 

- ทองแดง : ~ 5 – 6% 

- แกว้ : ~ 1.4 – 1.5% 

- อะลมูเินียม : ~ 0 – 3% 

- สารท าความเยน็ : ~ 0.67 – 0.71% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 5] 
- ตูเ้ยน็ขนาด 7 – 10.2 ควิ มนี ้าหนกัเฉลีย่ ~ 50 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 
- ตูเ้ยน็เก่าทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได ้

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 2] [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] 
- คดัแยกและรวบรวมของเสยีตูเ้ยน็ 

- แยกส่วนประกอบ  

- รวบรวมสารท าความเยน็ และน ้ามนัหล่อลื่น ส่งบรษิทัรบัก าจดั/บ าบดัเฉพาะ 

- ตดับดคอมเพรสเซอร์ (Compressor) ด้วยเครื่องตดับดแบบค้อนวงแหวน (Ring hammer 

crusher) 

- ตดับดสายไฟและโครงตู ้น าไปป่ันเหวีย่งดว้ยลม เพื่อแยกยรูเีทนโฟมออก 
- แยกเหลก็ดว้ยเครือ่งแยกชนิดแมเ่หลก็ 

- แยกโลหะ เช่น ทองแดง อะลมูเินียม ดว้ยเครือ่งแยกโลหะ (Eddy current separator)   

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เหลก็ ยรูเีทนโฟม พลาสตกิ ทองแดง อะลมูเินียม 
ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 
ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

 
[อา้งองิ 1] 
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กระบวนกำรรีไซเคิลตู้เยน็ 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://www.panasonic.co.th 
[2] คู่มอืการจดัการซากผลติภณัฑ ์เครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคมุมลพษิ กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติ

และสิง่แวดลอ้ม 
[3] General Recycling Process of Television Set. http://www.aeha.or.jp 
[4] T. Matsuto. Et al., 2004. Material and heavy metal balance in a recycling facility for home electrical 

appliances. Waste Management 24: 425-436 
[5] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

ของเสยีตูเ้ยน็ 

 Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีตูเ้ยน็ 

 
แยกสว่นประกอบ 

 

 

โครงตูเ้ยน็ สายไฟ 

บด/ตดั 

คอมเพรสเซอร ์
 (ระบบท าความเยน็) 

บด/ตดั ดว้ยเครื่อง 
Ring hammer crusher 

ป่ันเหวีย่งดว้ยลม 
 

สารท าความเยน็ 
น ้ามนัหล่อลื่น 

รวบรวมสง่บรษิทั
รบัก าจดัเฉพาะ 

ยรูเีทนโฟม 

อะลมูเินียม 

ทองแดง 

ฝงักลบ 

พลาสตกิ 

เหลก็ 

อื่นๆ เช่น ฝุน่ ผง 

แยกเหลก็ดว้ยเครื่องแยกแม่เหลก็ 

แยกโลหะดว้ยเครื่อง Eddy current separator 
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17. เครื่องซกัผ้ำ 
ประเภทของเสีย : เครือ่งใชไ้ฟฟ้าทัว่ไป 
ชนิดของเสีย : เครือ่งซกัผา้ 
ตวัอย่ำงของเสีย : เครือ่งซกัผา้แบบถงัคู่ ฝาหน้า  
และฝาบน ยีห่อ้และขนาดต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 
- เหลก็ : ~ 42.5 – 73.7% 

- พลาสตกิ : ~ 17.8 – 36.0% 

- ตวัถ่วงดุลน ้าหนกั เช่น ปนู ~ 20.80% 

- อะลมูเินียม : ~ 3.0 – 4.5% 

- ทองแดง : ~ 2.0 – 4.0% 

- ยาง : ~ 1.9% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 4] 
- เครือ่งซกัผา้ฝาหน้าขนาด 7 – 10 กก. มนี ้าหนกัเฉลีย่ ~ 62.3333 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 
- เครือ่งซกัผา้เก่าทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได ้

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] 
- คดัแยกและรวบรวมของเสยีเครือ่งซกัผา้ 

- แยกส่วนประกอบ 

- รวบรวมน ้าเกลอื (สารรกัษาสมดุล) เพื่อส่งบ าบดัและก าจดั 

- ตดับดมอเตอรด์ว้ยเครือ่งตดับดแบบคอ้นวงแหวน (Ring hammer crusher) 

- ตดับดสายไฟและโครงตู ้ 

- แยกเหลก็ดว้ยเครือ่งแยกชนิดแมเ่หลก็ 

- แยกโลหะ เช่น ทองแดง อะลมูเินียม ดว้ยเครือ่งแยกโลหะ (Eddy current separator) 

- คดัแยกพลาสตกิและวสัดุอื่นๆ ตามน ้าหนกัและความหนาแน่นดว้ยการเป่าลม 

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เหลก็ พลาสตกิ อะลมูเินียม ทองแดง 
ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 
ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่มใ่ชแ้ลว้หรอืของ

เสยีจากโรงงานมาผลติเป็นวตัถุดบิหรอืผลติภณัฑใ์หมโ่ดยผ่านกรรมวธิกีารผลติทาง

อุตสาหกรรม 

 
[อา้งองิ 1] 
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กระบวนกำรรีไซเคิลเคร่ืองซกัผ้ำ 

แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 
[1] http://www.toshiba.co.th 
[2] คู่มอืการจดัการซากผลติภณัฑ ์เครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคมุมลพษิ กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติ

และสิง่แวดลอ้ม 
[3] General Recycling Process of Washing Machines and Clothes Dryers. http://www.aeha.or.jp 
[4] T. Matsuto. Et al., 2004. Material and heavy metal balance in a recycling facility for home electrical 

appliances. Waste Management 24: 425-436 
[5] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง

ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

ฝงักลบ 

พลาสตกิ อื่นๆ เช่น ฝุน่ ผง 

อะลมูเินียม 

ทองแดง 

ของเสยีเครื่องซกัผา้ 
 

 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีเครือ่งซกัผา้ 

 

 แยกสว่นประกอบ 
 

 

โครงเครื่องซกัผา้ สายไฟ 

บด/ตดั 

มอเตอร ์

บด/ตดั ดว้ยเครื่อง  
Ring hammer crusher 

น ้าเกลอื 

(รกัษาสมดุลเครื่อง) 

รวบรวมสง่บรษิทั 

รบัก าจดัเฉพาะ 

เหลก็ แยกเหลก็ดว้ยเครื่องแยกแม่เหลก็ 

แยกโลหะดว้ยเครื่อง Eddy current separator 

แยกวสัดุตามความหนาแน่นและน ้าหนกัดว้ยการเปา่ลม 

 

Pretreatment 
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18. เครื่องปรบัอำกำศ 

ประเภทของเสีย : เครือ่งใชไ้ฟฟ้าทัว่ไป 

ชนิดของเสีย : เครือ่งปรบัอากาศ 

ตวัอย่ำงของเสีย : เครือ่งปรบัอากาศทัง้แบบแขวนผนงัและตัง้พืน้  

องคป์ระกอบหลกั [อา้งองิ 2] 

- เหลก็ : ~ 50% 

- พลาสตกิ (ABS PS) : ~ 23% 

- ทองแดง : ~ 14% 

- อะลมูเินียม : ~ 5% 

- สงักะส ี: ~ 1% 

คณุสมบติัทำงกำยภำพและเคมี [อา้งองิ 5] 

- เครือ่งปรบัอากาศขนาด 9,000 – 12,000 BTU  มนี ้าหนักเฉลีย่ ~ 38.125 กก. 

คณุสมบติัของของเสียส ำหรบัเข้ำสู่กระบวนกำรรีไซเคิล 

- เครือ่งปรบัอากาศและส่วนประกอบภายในทีเ่สื่อมสภาพและไมส่ามารถใชง้านได้ 

กระบวนกำรรีไซเคิล [อา้งองิ 3] [อา้งองิ 4] 

- คดัแยกและรวบรวมของเสยีเครือ่งปรบัอากาศ 

- แยกส่วนประกอบหลกั เช่น หน้ากากเครือ่ง แผงท่อระบายความรอ้น คอมเพรสเซอร ์ 

น ้ายาหล่อเยน็  

- ตดัแยกส่วนประกอบใหเ้ป็นชิน้เลก็ 

- แยกเหลก็ดว้ยเครือ่งแยกชนิดแมเ่หลก็ 

- แยกโลหะ เช่น ทองแดง อะลมูเินียม ดว้ยเครือ่งแยกโลหะ (Eddy current separator)  

- แยกพลาสตกิดว้ยเครือ่งป่ันเหวีย่ง Jig TaCUB  

ผลิตภณัฑท่ี์ได้จำกกำรรีไซเคิล : เหลก็ พลาสตกิ ทองแดง อะลมูเินียม 

ลกัษณะกำรน ำไปใช้ประโยชน์ : วตัถุดบิทดแทน (Alternative raw material) 

ประเภทอตุสำหกรรมท่ีมีศกัยภำพในกำรรีไซเคิล 

- ล าดบัที ่106 โรงงานประกอบกจิการเกี่ยวกบัการน าผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของ

เสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทาง

อุตสาหกรรม 

 

 
[อา้งองิ 1] 
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กฎหมำยท่ีเก่ียวข้อง 

- พระราชบญัญตักิารสาธารณสุข พ.ศ.2535 และฉบบัที ่2 พ.ศ.2550   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนกำรรีไซเคิลเคร่ืองปรบัอำกำศ 

 
แหล่งข้อมูลอ้ำงอิง 

[1] http://th.digitalscroll.com/thaiwebsite/portal/home/normal/23/show/111/11 

[2] โครงการการจดัท าระบบตดิตามวงจรชวีติของซากอุปกรณ์ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

[3] General Recycling Process of Air Conditioners. http://www.aeha.or.jp 

[4] เทคโนโลยกีารรไีซเคลิวสัดุ. ศนูยว์ศิวกรรมพลงังานและสิง่แวดลอ้ม บางเขน คณะวศิวกรรมศาสตร ์

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

[5] โครงการส ารวจปรมิาณและชนิดของซากผลติภณัฑเ์ครื่องใชไ้ฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส.์ กรมควบคุมมลพษิ กระทรวง   

    ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

ของเสยีเครื่องปรบัอากาศ 

 Pretreatment 
คดัแยกและรวบรวมของเสยีเครือ่งปรบัอากาศ 

 
แยกสว่นประกอบ 

 

 

รวบรวมสง่บรษิทั 

รบัก าจดัเฉพาะ 

แผงระบายความรอ้น น ้ายาหล่อเยน็  
(Fluorocarbons) 

แผงวงจร PCB คอมเพรสเซอร ์ อื่นๆ 

เหลก็ 

อะลมูเินียม 

 

พลาสตกิ 

 

ทองแดง 

 

ตดัเป็นชิน้เลก็ 

เครื่องแยกโลหะเหลก็ 

เครื่องแยกโลหะ Eddy current separator 

แยกพลาสตกิดว้ยเครื่อง Jig TaCUB 
 
 



 
ภาคผนวก :  คู่ ม ือบัญชีของ เสียที่ เ ป็นแหล่ งทรัพยากรทดแทน  

ก - 1 
 

บญัชีรายช่ือประเภทอตุสาหกรรมท่ีมีศกัยภาพในการรีไซเคิล1 
 
รายการที ่2 ล าดบัที ่38(1) และ 38(2) ประเภทหรอืชนิดโรงงานการท าเยื่อจากไมห้รอืวสัดุอื่น การท ากระดาษ 

กระดาษแขง็ หรอื กระดาษทีใ่ชใ้นการก่อสรา้งชนิดทีท่ าจากเสน้ใยหรอืแผ่นกระดาษไฟเบอร ์เงื่อนไข โรงงานทีม่กี าลงั

ในการผลติตัง้แต่ 50 ตนัต่อวนัขึน้ไป ดงัมรีายชื่อโรงงานดงัตารางที ่1 

ตารางท่ี 1 บญัชรีายชื่อกลุ่มโรงงาน รายการที ่2 ล าดบัที ่38(1) และ 38(2) 
 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-38(2)-2/34กจ 03802300234กจ บรษิทั อตุสาหกรรมกระดาษคราฟทไ์ทย จ ากดั กาญจนบุร ี

3-38(1)-2/35กจ 03801300235กจ บรษิทั กระดาษสหไทยอตุสาหกรรม จ ากดั กาญจนบุร ี

3-38(2)-1/30กจ 03802300130กจ บรษิทั อตุสาหกรรมกระดาษศริศิกัดิ ์จ ากดั กาญจนบุร ี

3-38(2)-3/47กจ 03802300347กจ บรษิทั ซ.ีเอ.เอส.คอนเทนเนอร ์จ ากดั กาญจนบุร ี

ศ3-11(6)-1/39กจ ศ01106300139กจ บรษิทั เอเซยีฟรคุโตส จ ากดั กาญจนบุร ี

ศ3-38(2)-1/34กจ ศ03802300134กจ บรษิทั เมโทร ไฟเบอร ์จ ากดั กาญจนบุร ี

3-38(1)-1/25ขก 03801300125ขก บรษิทั ฟินิคซ พลัพ แอนด ์เพเพอร ์จ ากดั (มหาชน) ขอนแก่น 

3-38(2)-3/50ขก 03802300350ขก บรษิทั ฟินิคซ พลัพ แอนด ์เพเพอร ์จ ากดั (มหาชน) ขอนแก่น 

ศ3-11(6)-1/39จบ ศ01106300139จบ บรษิทั สหสนิวฒันา แป้งแปรรปู จ ากดั จนัทบุร ี

3-38(2)-2/31ฉช 03802300231ฉช บรษิทั ไทยโปรดคัท ์เปเปอรม์ลิล ์จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-11(6)-1/45ชบ 01106300145ชบ บรษิทั พ.ีเอส.ซ.ีสตารช์ โปรดกัส ์จ ากดั(มหาชน) ชลบุร ี

3-38(2)-1/12นฐ 03802300112นฐ บรษิทั กระดาษแขง็ไทย จ ากดั นครปฐม 

3-11(6)-1/32นฐ 01106300132นฐ บรษิทั ไทยกลูโคส จ ากดั นครปฐม 

3-38(2)-1/40นฐ 03802300140นฐ นายวนัชยั เตชะเวชนุกูร นครปฐม 

3-38(2)-2/12นฐ 03802300212นฐ บรษิทั กระดาษศรสียาม จ ากดั นครปฐม 

3-38(2)-4/49นฐ 03802300449นฐ บรษิทั พานทอง เปเปอร ์จ ากดั นครปฐม 

3-11(6)-1/35นม 01106300135นม บรษิทั สยามซอรบ์ทิอล จ ากดั นครราชสมีา 

3-38(2)-1/17นบ 03802300117นบ บรษิทั โรงงานกระดาษเทนมา (ประเทศไทย) จ ากดั นนทบุร ี

3-38(2)-1/16ปท 03802300116ปท หา้งหุน้สว่นจ ากดั โรงงานกระดาษปทมุธานี ปทมุธาน ี

3-38(1)-1/41ปจ 03801300141ปจ บรษิทั ดับ๊เบิล้ เอ (1991) จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

3-38(2)-1/35ปจ 03802300135ปจ บรษิทั ยูไนเตด็ เปเปอร ์จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

3-38(2)-1/37ปจ 03802300137ปจ บรษิทั แอ๊ดวานซอ์ะโกร จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

3-38(2)-1/40ปจ 03802300140ปจ บรษิทั แอด็วานซ ์อะโกร จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

3-38(2)-2/40ปจ 03802300240ปจ บรษิทั ไทยเคนเปเปอร ์จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

3-38(2)-1/38ปจ 03802300138ปจ บรษิทั หลุยสเ์ปเปอร ์กรุป๊ จ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-38(2)-3/40ปจ 03802300340ปจ บรษิทั โอจ ิเปเปอร ์(ไทยแลนด)์ จ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-38(2)-5/47ปจ 03802300547ปจ บรษิทั อนิเตอรแ์ปซฟิิคเปเปอร ์จ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-38(2)-1/39อย 03802300139อย บรษิทั ปญัจพล พลัพ ์อนิดสัตรี ้จ ากดั (มหาชน) พระนครศรอียุธยา 

3-38(2)-1/36รย 03802300136รย บรษิทั ไทยเปเปอรม์ลิส ์จ ากดั ระยอง 

3-38(1)-1/26รบ 03801300126รบ บรษิทั เอสซจี ีเปเปอร ์จ ากดั (มหาชน) ราชบุร ี



 
ภาคผนวก :  คู่ ม ือบัญชีของ เสียที่ เ ป็นแหล่ งทรัพยากรทดแทน  

ก - 2 
 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-38(2)-1/12รบ 03802300112รบ บรษิทั สยามคราฟทอ์ตุสาหกรรม จ ากดั ราชบุร ี

3-38(2)-1/28รบ 03802300128รบ บรษิทั ผลติภณัฑก์ระดาษไทย จ ากดั ราชบุร ี

3-38(1)-2/49ลบ 03801300249ลบ บรษิทั เอเวอรก์รนี พลสั จ ากดั ลพบุร ี

3-38(2)-1/15สป 03802300115สป บรษิทั กระดาษสหไทย จ ากดั (มหาชน) สมทุรปราการ 

3-11(6)-1/16สป 01106300116สป บรษิทั ประเสรฐิชยั จ ากดั สมทุรปราการ 

3-11(6)-2/23สป 01106300223สป บรษิทั เพยีวเคมม ์จ ากดั สมทุรปราการ 

3-38(2)-1/14สป 03802300114สป บรษิทั คมิเบอรล์ีย่์-คล๊าด แมนูแฟคเจอริง่ (ประเทศไทย) จ ากดั สมทุรปราการ 

3-38(2)-1/19สป 03802300119สป บรษิทั เซน็ทรลัอตุสาหกรรมกระดาษ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-38(2)-1/28สค 03802300128สค บรษิทั มหาชยัคราฟทเ์ปเปอร ์จ ากดั สมทุรสาคร 

3-38(2)-1/19สค 03802300119สค บรษิทั ปญัจพลไฟเบอรค์อนเทนเนอร ์จ ากดั สมทุรสาคร 

ส3-38(2)-1/31สค ส03802300131สค บรษิทั เอเซยีคราฟเปเปอร ์จ ากดั สมทุรสาคร 

3-38(2)-2/49สก 03802300249สก บรษิทั เอลที คราฟท ์เปเปอร ์จ ากดั สระแกว้ 

3-38(2)-1/50สบ 03802300150สบ บรษิทั แดธส เปเปอร ์จ ากดั สระบรุ ี

ส3-11(6)-1/31สบ ส01106300131สบ บรษิทั เจา้คณุเกษตรพชืผล จ ากดั สระบรุ ี

3-38(2)-1/36สห 03802300136สห บรษิทั นอรส์เค ้สคูด้ (ประเทศไทย) จ ากดั สงิหบ์ุร ี

3-38(2)-1/39สห 03802300139สห บรษิทั บูรพาอตุสาหกรรม จ ากดั สงิหบ์ุร ี

3-38(2)-1/36อท 03802300136อท บรษิทั สุภทัรธ์นากร เปเปอรม์ลิ จ ากดั อา่งทอง 

จ3-38(2)-2/52อท จ03802300252อท นางสาวประภาวรรณ ธรีภาพวเิศษพงษ ์ อา่งทอง 

 
รายการที ่3 ล าดบัที ่42(1) ประเภทหรอืชนิดโรงงาน การท าเคมภีณัฑ ์สารเคมหีรอืวสัดุเคม ีเงื่อนไขโรงงานที่

มกี าลงัการผลติแต่ละชนิดหรอืรวมกนัตัง้แต่ 100 ตนัต่อวนัขึน้ไป ดงัมรีายชื่อโรงงานดงัตารางที ่2 
 

ตารางท่ี 2 บญัชรีายชื่อกลุ่มโรงงาน รายการที ่3 ล าดบัที ่42(1) 
 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-42(1)-1/42ชบ 04201300142ชบ บรษีทั เอสโซ ่(ประเทศไทย) จ ากดั (มหาชน) ชลบุร ี

3-42(1)-4/51ตง 04201300451ตง บรษิทั ตรงัไบโอเทคโนโลย ีจ ากดั ตรงั 

3-42(1)-2/52นฐ 04201300252นฐ บรษิทั อ-ีเอสเทอร(์กรงุเทพ) จ ากดั นครปฐม 

3-42(1)-1/37นศ 04201300137นศ บรษิทั เซาทเ์ทริน์เคมคิอลส ์จ ากดั นครศรธีรรมราช 

3-42(1)-1/17ปท 04201300117ปท บรษิทั ไทย-ไลซาท จ ากดั ปทมุธาน ี

จ3-42(1)-2/38ปจ จ04201300238ปจ บรษิทั ไทย พ ีเอ ซ ีอนิดสัตร ีจ ากดั ปราจนีบรุ ี

ข3-42(1)-2/41รย ข04201300241รย บรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั (มหาชน) ระยอง 

น.42(1)-1/2536 น04201300136รย บรษิทั ไทยโพลเิอททลีนี จ ากดั ระยอง 

3-42(1)-16/51รย 04201301651รย บรษิทั เพยีวไบโอดเีซล จ ากดั ระยอง 

3-42(1)-7/53รย 04201300753รย บรษิทั นิรนัดร ์(ประเทศไทย) จ ากดั ระยอง 

ข3-42(1)-1/39รย ข04201300139รย บรษิทั ไนเตรทไทย จ ากดั ระยอง 

ข3-42(1)-3/41รย ข04201300341รย บรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั (มหาชน) ระยอง 

จ3-42(1)-2/48รย จ04201300248รย บรษิทั ยมูคิอรน์ เคม อนิดสัทร ีจ ากดั ระยอง 



 
ภาคผนวก :  คู่ ม ือบัญชีของ เสียที่ เ ป็นแหล่ งทรัพยากรทดแทน  

ก - 3 
 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

ศ3-42(1)-1/37รบ ศ04201300137รบ บรษิทั ราชาชรูส จ ากดั ราชบุร ี

ศ3-42(1)-1/36รบ ศ04201300136รบ ศกัดิศ์รอีตุสาหกรรม ราชบุร ี

3-42(1)-1/36ลบ 04201300136ลบ บรษิทั โรแลค ซนีธซิสี จ ากดั ลพบุร ี

3-42(1)-1/38ลบ 04201300138ลบ บรษิทั อมิเมอรีส่ ์คารบ์อเนตส ์(ประเทศไทย) จ ากดั ลพบุร ี

3-42(1)-1/40ลบ 04201300140ลบ บรษิทั ควอลติี ้มเินอรลั จ ากดั (มหาชน) ลพบุร ี

3-42(1)-2/38ลบ 04201300238ลบ บรษิทั สุรนิทร ์ออมย่า เคมคิอล(ประเทศไทย) จ ากดั ลพบุร ี

จ3-42(1)-2/50ลบ จ04201300250ลบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั ชนุตร ์แคลเซีย่ม 888 ลพบุร ี

3-42(1)-12/49สข 04201301249สข บรษิทั ไดเนยี กระบี ่จ ากดั สงขลา 

3-42(1)-2/15สป 04201300215สป บรษิทั ไทยอาซาฮเีคมภีณัฑ ์จ ากดั สมทุรปราการ 

3-42(1)-2/18สป 04201300218สป บรษิทั สยามเคมคีอลอนิดสัตรี ้จ ากดั สมทุรปราการ 

3-42(1)-1/35สป 04201300135สป บรษิทั เวยีงปราการเคมภีณัฑ ์จ ากดั สมทุรปราการ 

3-42(1)-4/25สป 04201300425สป บรษิทั อเีทอนลั เรซิน่ จ ากดั สมทุรปราการ 

ส3-42-1/27สป ส04200300127สป บรษิทั อดติยาเบอรล์่า เคมคีลัส ์(ประเทศไทย) จ ากดั สมทุรปราการ 

3-42(1)-1/19สค 04201300119สค บรษิทั มหาชยัเคม ีจ ากดั สมทุรสาคร 

3-42(1)-2/24สค 04201300224สค บรษิทั ช.เคมไีทย จ ากดั สมทุรสาคร 

3-42(1)-3/37สค 04201300337สค บรษิทั ทา่ไทย จ ากดั สมทุรสาคร 

จ3-42(1)-3/48สค จ04201300348สค บรษิทั โป๋-เหลีย๋น จ ากดั สมทุรสาคร 

3-42(1)-1/38สบ 04201300138สบ 
บรษิทั อดติยา เบอรล์่า เคมคีลัส ์(ประเทศไทย) จ ากดั (ซลัไฟทส์ ดี
วชิ ัน่) สระบรุ ี

น.42(1)-1/38 น04201300138 บรษิทั บางกอก นนัยาง เคมคีอล จ ากดั สระบรุ ี

ศ3-42(1)-1/36สบ ศ04201300136สบ บรษิทั เฟอรโ์ร (ประเทศไทย) จ ากดั สระบรุ ี

3-42(1)-3/51สฎ 04201300351สฎ บรษิทั นิว ไบโอดเีซล จ ากดั สุราษฎรธ์าน ี

 
รายการที ่5 ล าดบัที ่44 ประเภทหรอืชนิดของโรงงาน โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการผลติยางเรซนิ

สงัเคราะหย์างอลีาสโตเมอร ์พลาสตกิหรอืเสน้ใยสงัเคราะหซ์ึง่มใิช่ใยแกว้ เงื่อนไข โรงงานทีม่กี าลงัการผลติตัง้แต่ 100 
ตนัต่อวนัขึน้ไป ดงัมรีายชื่อโรงงานดงัตารางที ่3 

 

ตารางท่ี 3 บญัชรีายชื่อกลุ่มโรงงาน รายการที ่5 ล าดบัที ่44 

 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-44-1/13 04400300113 บรษิทั ไทยโทเรซนิเทตคิส ์จ ากดั กรงุเทพมหานคร 

3-44-1/43ชบ 04400300143ชบ บรษิทั ไทยโพลเีอสเตอร ์จ ากดั ชลบุร ี

3-44-1/44ชบ 04400300144ชบ บรษิทั โมเดอรน์เพท จ ากดั ชลบุร ี

3-44-1/13ปท 04400300113ปท บรษิทั เทยนิโพลเีอสเตอร ์จ ากดั ปทมุธาน ี

ส3-44-1/32ปท ส04400300132ปท บรษิทั ไดนิช ิคลัเลอร(์ไทยแลนด)์ จ ากดั ปทมุธาน ี

ข3-44-1/51อย ข04400300151อย บรษิทั ซนัแฟลค(ประเทศไทย) จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

3-44-1/40พบ 04400300140พบ บรษิทั กงัวาลโพลเีอสเตอร ์จ ากดั เพชรบุร ี

ข3-44-1/25รย ข04400300125รย บรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั (มหาชน) ระยอง 



 
ภาคผนวก :  คู่ ม ือบัญชีของ เสียที่ เ ป็นแหล่ งทรัพยากรทดแทน  
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เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

ข3-44-1/33รย ข04400300133รย บรษิทั ทพีไีอ โพลนี จ ากดั ระยอง 

ข3-44-1/39รย ข04400300139รย บรษิทั อเูบะเคมคิอลส ์(เอเชยี) จ ากดั (มหาชน) ระยอง 

3-44-1/36รบ 04400300136รบ บรษิทั เจยีมพฒันาซนิเธทคิไฟเบอร ์จ ากดั ราชบุร ี

3-44-1/45ลบ 04400300145ลบ บรษิทั เอเชยี เพท็ (ไทยแลนด)์ จ ากดั ลพบุร ี

3-44-1/14สป 04400300114สป บรษิทั ไทยพลาสตกิและเคมภีณัฑ ์จ ากดั (มหาชน) สมทุรปราการ 

3-44-1/32สป 04400300132สป บรษิทั อเีทอนลั พลาสตกิ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-44-2/33สป 04400300233สป บรษิทั ศรเีทพไทยพลาสเคม จ ากดั สมทุรปราการ 

น.สป.44-1/35 น04400300135สป บรษิทั ไทยวนิไฟเบอรอ์นิดสัตรยี ์จ ากดั สมทุรปราการ 

3-44-1/32สบ 04400300132สบ บรษิทั ไทย อครลิคิ ไฟเบอร ์จ ากดั สระบรุ ี

3-44-1/20อท 04400300120อท บรษิทั ไทยเรยอน จ ากดั (มหาชน) อา่งทอง 

3-44-1/35ชม 04400300135ชม หา้งหุน้สว่นจ ากดั พ.ีท.ีโฟม เชยีงใหม ่ เชยีงใหม ่

3-44-1/45รย 04400300145รย บรษิทั สตาร ์โซลเลล ์กรุ๊ป จ ากดั ระยอง 

3-44-3/47สป 04400300347สป บรษิทั เอ พ ีดบัเบลิยู โพลเีอสเตอร ์อนิดสัทร ีจ ากดั สมทุรปราการ 

3-44-5/49สป 04400300549สป บรษิทั เอม็อารซ์ ีเรซนิ (ประเทศไทย) จ ากดั สมทุรปราการ 

3-44-6/49สป 04400300649สป บรษิทั ซนิธสี (ประเทศไทย) จ ากดั สมทุรปราการ 

ข3-44-1/39ปจ ข04400300139ปจ บรษิทั อโินแอค็ อนิดสัตรีส้ ์(ประเทศไทย) จ ากดั ปราจนีบรุ ี

จ3-44-1/36ชบ จ04400300136ชบ บรษิทั พ.ีเอส.ยเูนยีนรบัเบอร ์จ ากดั ชลบุร ี

จ3-44-1/38สพ จ04400300138สพ บรษิทั เวฟ โปรดกัท ์จ ากดั สุพรรณบุร ี

จ3-44-1/38สห จ04400300138สห บรษิทั รามอนิทราหา้ดาวแลนดแ์อนดเ์ฮา้ส ์จ ากดั สงิหบ์ุร ี

จ3-44-1/40สบ จ04400300140สบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั นุ่นเจรญิพูนทรพัย ์ สระบรุ ี

จ3-44-1/41ชม จ04400300141ชม บรษิทั ไทย โอมโปรดกัส ์อนิดสัตรี ้จ ากดั เชยีงใหม ่

จ3-44-1/43ปท จ04400300143ปท บรษิทั เมอืงไทยอลูมเินยีม และพลาสตกิ จ ากดั ปทมุธาน ี

จ3-44-1/43สค จ04400300143สค บรษิทั อตุสาหกรรมโฟมลคักี ้จ ากดั สมทุรสาคร 

จ3-44-1/45สป จ04400300145สป บรษิทั บทิไวส้ ์(ประเทศไทย) จ ากดั สมทุรปราการ 

จ3-44-1/47สป จ04400300147สป บรษิทั เดอะมาสเตอร ์โฟม จ ากดั สมทุรปราการ 

จ3-44-1/48รบ จ04400300148รบ บรษิทั บา้นโปง่ อนิเตอรพ์ลาส (2004) จ ากดั ราชบุร ี

จ3-44-1/50อย จ04400300150อย บรษิทั โมลโิน่ อนิเตอรเ์นชัน่แนล จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

น.44-1/37 น04400300137 บรษิทั ไฟเบอร ์ไลน์ จ ากดั กรงุเทพมหานคร 

ส3-44-1/33ปท ส04400300133ปท บรษิทั ฟูจโิพลี(่ประเทศไทย) จ ากดั ปทมุธาน ี
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รายการที ่6 ล าดบัที ่49 ประเภทหรอืชนิดของโรงงาน โรงงานกลัน่น ้ามนัปิโตรเลยีม เงื่อนไขโรงงานทุกขนาด 

ดงัมรีายชื่อโรงงานดงัตารางที ่4 

ตารางท่ี 4 บญัชรีายชื่อกลุ่มโรงงาน รายการที ่6 ล าดบัที ่49 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-49-1/31 04900300131 บรษิทั บางจากปิโตรเลยีม จ ากดั (มหาชน) กรงุเทพมหานคร 

3-49-2/48 04900300248 บรษิทั อพี ีลู๊บ จ ากดั กรงุเทพมหานคร 

3-49-1/13ชบ 04900300113ชบ บรษิทั ไทยออยล ์จ ากดั ชลบุร ี

3-49-1/39ชบ 04900300139ชบ บรษิทั ไทยลูบ้เบส จ ากดั(มหาชน) ชลบุร ี

3-49-1/15ชบ 04900300115ชบ บรษิทั เอสโซ่ ประเทศไทย จ ากดั ชลบุร ี

3-49-1/48พบ 04900300148พบ บรษิทั สยามกลัฟ์ปิโตรเคมคีลั จ ากดั เพชรบุร ี

3-49-1/41รย 04900300141รย บรษิทั ระยองเพยีวรฟิายเออร ์จ ากดั ระยอง 

ข3-49-1/41รย ข04900300141รย บรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั (มหาชน) ระยอง 

ข3-49-1/43รย ข04900300143รย บรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั (มหาชน) ระยอง 

ข3-49-2/41รย ข04900300241รย บรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั (มหาชน) ระยอง 

น.49-1/2536-ญนพ. น04900300136รย บรษิทั ปตท.อะโรเมตกิสแ์ละการกลัน่ จ ากดั (มหาชน) ระยอง 

น.รย.49-1/37 น04900300137รย บรษิทั สตาร ์ปิโตรเลยีม รไีฟน์นิ่ง จ ากดั ระยอง 

 

รายการที ่7 ล าดบัที ่57 (1) ประเภทหรอืชนิดของโรงงาน การท าซเีมนต ์ปนูขาวหรอืปนูปลาสเตอร ์เงื่อนไข

โรงงานทุกขนาด ดงัมรีายชื่อโรงงานดงัตารางที ่5 

ตารางท่ี 5 บญัชรีายชื่อกลุ่มโรงงาน รายการที ่7 ล าดบัที ่57 (1) 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-57(1)-1/21 05701300121 ศกัดิส์ุรทรพัย ์ กรงุเทพมหานคร 

3-57(1)-1/28 05701300128 หา้งหุน้สว่นจ ากดั สยามยปิซัม่ปลาสเตอร ์ กรงุเทพมหานคร 

จ3-57(1)-1/52กพ จ05701300152กพ สมพร ก าแพงเพชร 

จ3-57(1)-1/45ขก จ05701300145ขก นางสุทธณิี พรศรรีะ ขอนแก่น 

3-57(1)-1/37ชบ 05701300137ชบ บรษิทั ลาฟารจ์ เพรสเตยี จ ากดั ชลบุร ี

3-57(1)-1/49ชบ 05701300149ชบ เรอืบาง3 ทะเบยีนเลขที ่4900-01032 ชลบุร ี

จ3-57(1)-2/51ชบ จ05701300251ชบ สุรยีพ์าณิชย ์ ชลบุร ี

3-57(1)-1/36ตก 05701300136ตก ปูนขาวพสิมยั ตาก 

จ3-57(1)-1/44ตก จ05701300144ตก บรษิทั จตุสนิ จ ากดั ตาก 

จ3-57(1)-1/45ตก จ05701300145ตก หา้งหุน้สว่นจ ากดั สหปูนขาว ตาก 

จ3-57(1)-1/46ตก จ05701300146ตก บรษิทั ยูนิตี ้แอสเซท จ ากดั ตาก 

จ3-57(1)-2/45ตก จ05701300245ตก โรงงานปูนขาวลานสอ ตาก 

จ3-57(1)-3/35ตก จ05701300335ตก นายไพทรูย ์เฟ่ืองด ี ตาก 

จ3-57(1)-5/47ตก จ05701300547ตก ปูนบ าเหน็จ ตาก 
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เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

จ3-57(1)-6/31ตก จ05701300631ตก นางจรรยา ประทาน ตาก 

3-57(1)-1/29นพ 05701300129นพ แสงสวาทผลติปูนขาว นครพนม 

3-57(1)-1/37นม 05701300137นม บรษิทั อโศกไลม ์จ ากดั นครราชสมีา 

3-57(1)-1/41นม 05701300141นม บรษิทั ยูไนเตค็ปูนขาว จ ากดั นครราชสมีา 

3-57(1)-1/43นม 05701300143นม บรษิทั กลางดงไลม แอนด ์เอก็ซเ์พริท์เอน็ไวรอนเมนท ์จ ากดั นครราชสมีา 

3-57(1)-2/37นม 05701300237นม บรษิทั สามคัคซีเีมนต ์จ ากดั นครราชสมีา 

3-57(1)-1/15นศ 05701300115นศ บรษิทั ปูนซเีมนตไ์ทย (ทุง่สง) จ ากดั นครศรธีรรมราช 

3-57(1)-1/26นศ 05701300126นศ โรงปูนขาวเขาหมาก นครศรธีรรมราช 

3-57(1)-10/35นศ 05701301035นศ โรงปูนขาวมว่งงาม นครศรธีรรมราช 

3-57(1)-11/34นศ 05701301134นศ นางราตร ีจนัทรจ์ไุร นครศรธีรรมราช 

3-57(1)-2/35นศ 05701300235นศ โรงปูนขาวสมศกัดิ ์ นครศรธีรรมราช 

3-57(1)-7/35นศ 05701300735นศ นางวลัภา คงกะพนัธ ์ นครศรธีรรมราช 

จ3-57(1)-1/39นศ จ05701300139นศ บรษิทั อนิทรยีข์าว จ ากดั นครศรธีรรมราช 

จ3-57(1)-2/47นศ จ05701300247นศ โรงปูนขาวครเูจรญิ นครศรธีรรมราช 

จ3-57(1)-3/47นศ จ05701300347นศ โรงปูนขาวทรงพล นครศรธีรรมราช 

จ3-57(1)-3/49นศ จ05701300349นศ ปูนขาวสวาสดิ ์ นครศรธีรรมราช 

จ3-57(1)-1/15นว จ05701300115นว บรษิทั ชลประทานซเีมนต ์จ ากดั (มหาชน) นครสวรรค ์

จ3-57(1)-1/37นว จ05701300137นว นาครีศิ ทองประเสรฐิ นครสวรรค ์

จ3-57(1)-1/42นว จ05701300142นว นายวชิยั ทานชัฌาสลั นครสวรรค ์

จ3-57(1)-1/45นว จ05701300145นว เอราวณั ฝ้าลาย นครสวรรค ์

จ3-57(1)-2/45นว จ05701300245นว บรษิทั เอเชีย่นผลติภณัฑย์ปิซมั จ ากดั นครสวรรค ์

จ3-57(1)-3/45นว จ05701300345นว ไทยดรากอ้นยปิซัม่ปลาสเตอร ์ นครสวรรค ์

จ3-57(1)-6/49นว จ05701300649นว ว.ีอาร.์ยปิซัม่โปรดกัส ์ นครสวรรค ์

3-57(1)-1/38ปท 05701300138ปท บรษิทั บางกอกยบิซัม่ปลาสเตอร ์จ ากดั ปทมุธาน ี

3-57(1)-1/15อย 05701300115อย บรษิทั ไทยผลติภณัฑย์บิซัม่ จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

จ3-57(1)-1/42พง จ05701300142พง โรงปูนขาวปิยะพล พงังา 

จ3-57(1)-1/37พจ จ05701300137พจ หา้งหุน้สว่นจ ากดั เอน็.เค.ว.ียบิซัม่ปลาสเตอร ์ พจิติร 

จ3-57(1)-1/40พจ จ05701300140พจ ไทยพลาสเตอรอ์นิดสัตรี ้ พจิติร 

จ3-57(1)-1/50พจ จ05701300150พจ หา้งหุน้สว่นจ ากดั เอส.เอส.อตุสาหกรรมยบิซัม่ไฟเบอรบ์อรด์ พจิติร 

จ3-57(1)-2/48พจ จ05701300248พจ หา้งหุน้สว่นจ ากดั พจิติรอตุสาหกรรมยปิซัม่ พจิติร 

จ3-57(1)-2/53พจ จ05701300253พจ เกยีรตอิาภรณ์ปลาสเตอร ์ พจิติร 

จ3-57(1)-3/48พจ จ05701300348พจ บรษิทั เอสดเีค กรุป๊ จ ากดั พจิติร 

จ3-57(1)-4/49พจ จ05701300449พจ บรษิทั เอส ท ีเอส ยปิซัม่ปลาสเตอร ์จ ากดั พจิติร 

3-57(1)-1/14พบ 05701300114พบ บรษิทั ชลประทานซเีมนต ์จ ากดั (มหาชน) เพชรบุร ี

จ3-57(1)-1/44พบ จ05701300144พบ ปูนขาวหางเสอืการชา่ง เพชรบุร ี

จ3-57(1)-5/48พบ จ05701300548พบ เพชรบุรปีูนขาว เพชรบุร ี

3-57(1)-1/34พช 05701300134พช บรษิทั จ ีพาสส ์จ ากดั เพชรบูรณ์ 

3-57(1)-1/17รบ 05701300117รบ โรงปูนขาวธงชยัการคา้ ราชบุร ี
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เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-57(1)-1/18รบ 05701300118รบ ส.รตันเสนยี ์ ราชบุร ี

3-57(1)-1/26รบ 05701300126รบ บุญประเสรฐิ ราชบุร ี

3-57(1)-1/32รบ 05701300132รบ บรษิทั เอส.พ.ีซ.ีปูนขาว(1998) จ ากดั ราชบุร ี

3-57(1)-1/33รบ 05701300133รบ บรษิทั แอล.เอส.เอม็.(1999) จ ากดั ราชบุร ี

3-57(1)-1/34รบ 05701300134รบ บรษิทั อญัชนา จ ากดั ราชบุร ี

3-57(1)-1/35รบ 05701300135รบ ชยัชนะ ราชบุร ี

3-57(1)-2/17รบ 05701300217รบ นายสรชยั เนรมติตกพงค ์ ราชบุร ี

3-57(1)-2/20รบ 05701300220รบ ปูนขาวศรอีดุมชยั ราชบุร ี

3-57(1)-2/32รบ 05701300232รบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั เอส.เค.ปูนขาวเขาพระเอก ราชบุร ี

3-57(1)-2/33รบ 05701300233รบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั ปูนขาวศรสพุรชยั 1992 ราชบุร ี

3-57(1)-3/20รบ 05701300320รบ นางทพิยภ์าภรณ์ อาศนสวุรรณ์ ราชบุร ี

3-57(1)-3/32รบ 05701300332รบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั เอส.เค.ปูนขาวเขาพระเอก ราชบุร ี

3-57(1)-3/35รบ 05701300335รบ บรษิทั ไทยสถาปนา จ ากดั ราชบุร ี

3-57(1)-4/18รบ 05701300418รบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั ราชบุรปีนูขาวไทย ราชบุร ี

3-57(1)-8/17รบ 05701300817รบ ส าราญการคา้ ราชบุร ี

จ3-57(1)-1/37รบ จ05701300137รบ อ านวยลาภ ราชบุร ี

จ3-57(1)-1/41รบ จ05701300141รบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั ราบบรุปีูนขาวไทย ราชบุร ี

จ3-57(1)-1/51รบ จ05701300151รบ บรษิทั แอล.เอส.เอม็. (1999) จ ากดั ราชบุร ี

จ3-57(1)-1/53รบ จ05701300153รบ บรษิทั ประภทัรพงศ ์ดเีวลลอปเมน้ท ์จ ากดั ราชบุร ี

3-57(1)-1/34ลบ 05701300134ลบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั ศลิาแผน่ดนิทองเขาต าบล ลพบุร ี

3-57(1)-1/37ลบ 05701300137ลบ บรษิทั สุธากญัจน์ จ ากดั ลพบุร ี

3-57(1)-2/34ลบ 05701300234ลบ เขาต าบลปูนขาว ลพบุร ี

3-57(1)-3/34ลบ 05701300334ลบ นิยมชยัปูนขาว ลพบุร ี

3-57(1)-1/37ลป 05701300137ลป บรษิทั ปูนซเีมนตไ์ทย (ล าปาง) จ ากดั ล าปาง 

จ3-57(1)-1/44ลป จ05701300144ลป หา้งหุน้สว่นจ ากดั มอ่นทองกจิการแร ่ ล าปาง 

จ3-57(1)-5/49ลป จ05701300549ลป หา้งหุน้สว่นจ ากดั ทรายทองพนัชัง่ ล าปาง 

3-57(1)-1/35สข 05701300135สข ฟุกเทยีน สงขลา 

จ3-57(1)-1/49สข จ05701300149สข บรษิทั ท.ีพ.ีซ.ีคอนกรตี โปรดกัส ์จ ากดั สงขลา 

จ3-57(1)-1/40สต จ05701300140สต นายมาโนชญ์ รอดบญุ สตูล 

3-57(1)-1/17สค 05701300117สค ปูนสวนอตุสาหกรรม สมทุรสาคร 

3-57(1)-1/23สค 05701300123สค โรงปูนขาวน าชยั สมทุรสาคร 

3-57(1)-1/28สค 05701300128สค ไทยแสงสนิ สมทุรสาคร 

3-57(1)-1/35สค 05701300135สค รุง่วนิช สมทุรสาคร 

จ3-57(1)-1/39สค จ05701300139สค นายณรงค ์กติตพิพิฒันถาวร สมทุรสาคร 

จ3-57(1)-1/40สค จ05701300140สค บรษิทั ไฮแอด็ จ ากดั สมทุรสาคร 

3-57(1)-1/31สบ 05701300131สบ โรงงานบรษิทั ปูนซเีมนตน์ครหลวง จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-57(1)-1/41สบ 05701300141สบ บรษิทั ปูนซเีมนตไ์ทย (ทา่หลวง) จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-1/47สบ 05701300147สบ บรษิทั เคมแีมน จ ากดั สระบรุ ี
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เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-57(1)-2/40สบ 05701300240สบ บรษิทั ปูนซเิมนตบ์รษิทั ทพีไีอ โพลนี จ ากดั (มหาชน) โรงที ่3 สระบรุ ี

3-57(1)-3/14สบ 05701300314สบ บรษิทั ปูนซเีมนตน์ครหลวง จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-57(1)-4/35สบ 05701300435สบ บรษิทั ปูนซเิมนตไ์ทย (ทา่หลวง) จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-5/34สบ 05701300534สบ บรษิทั ทพีไีอ โพลนี จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

จ3-57(1)-3/39สบ จ05701300339สบ บรษิทั ทพีไีอ โพลนี จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-57(1)-1/13สบ 05701300113สบ บรษิทั ปูนซเิมนตไ์ทย จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-57(1)-1/15สบ 05701300115สบ บรษิทั ปูนซเีมนตไ์ทย (แก่งคอย) จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-1/22สบ 05701300122สบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั ปูนขาวลอืพงษ์สระบุร ี สระบรุ ี

3-57(1)-1/23สบ 05701300123สบ ศรโีสภา สระบรุ ี

3-57(1)-1/24สบ 05701300124สบ สุรพลพานิช 2 สระบรุ ี

3-57(1)-1/25สบ 05701300125สบ บรษิทั สยามปูนซเิมนตข์าว จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-1/26สบ 05701300126สบ นางออ่ง จริะกจิ สระบรุ ี

3-57(1)-1/30สบ 05701300130สบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั ฮงธงชยัปูนขาวสระบุร ี สระบรุ ี

3-57(1)-1/32สบ 05701300132สบ บรษิทั เอเชยีพลาสเตอร ์จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-1/33สบ 05701300133สบ นางประยูร พุทธพนม สระบรุ ี

3-57(1)-1/34สบ 05701300134สบ บรษิทั ศลิาสานนท ์จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-1/35สบ 05701300135สบ บรษิทั เซเมก็ซ(์ประเทศไทย) จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-1/36สบ 05701300136สบ บรษิทั สระบุรปีูนขาว จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-1/39สบ 05701300139สบ โรงงานสยามผลติภณัฑป์ูนขาว สระบรุ ี

3-57(1)-1/40สบ 05701300140สบ บรษิทั กรงุเทพ ซ.ีเอ.โอ จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-1/42สบ 05701300142สบ บรษิทั ไลมม์าสเตอร ์จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-1/44สบ 05701300144สบ บรษิทั ภูมใิจไทยซเีมนต ์จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-1/45สบ 05701300145สบ โรงงานปูนซเีมนตบ์รษิทั ทพีไีอ โพลนี จ ากดั (มหาชน) (โรงที ่4) สระบรุ ี

3-57(1)-2/13สบ 05701300213สบ โรงงานยูนเิวอรแ์ซลปูนซเีมนตข์าว จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-2/25สบ 05701300225สบ สมัพนัธ ์ สระบรุ ี

3-57(1)-2/33สบ 05701300233สบ โรงงานปูนขาวพรพนัธ ์ สระบรุ ี

3-57(1)-2/35สบ 05701300235สบ บรษิทั สุธากญัจน์ จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-2/36สบ 05701300236สบ บรษิทั ปูนซเีมนตเ์อเซยี จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-57(1)-2/52สบ 05701300252สบ บรษิทั กรงุเทพ ซเีอโอ จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-3/31สบ 05701300331สบ นายสุรนิทร ์อยู่เป็นหลกั สระบรุ ี

3-57(1)-3/33สบ 05701300333สบ นางส าราญ เอีย่มงว้ง สระบรุ ี

3-57(1)-3/35สบ 05701300335สบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั ศรแีสงไทย สระบุร ี สระบรุ ี

3-57(1)-3/53สบ 05701300353สบ บรษิทั ส.ศลิาทองสระบุร ีจ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-4/23สบ 05701300423สบ บรษิทั สุรนิทร ์ออมย่า เคมคิอล (ประเทศไทย) จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-4/32สบ 05701300432สบ ศรชียัพานิช สระบรุ ี

3-57(1)-4/36สบ 05701300436สบ บรษิทั ปูนขาวเคมอีตุสาหกรรม จ ากดั สระบรุ ี

3-57(1)-5/33สบ 05701300533สบ โรงงานปูนขาวโกวทิ สระบรุ ี

3-57(1)-5/36สบ 05701300536สบ บรษิทั สยาม พ.ีพ.ี อนิเตอรเ์นชัน่แนล จ ากดั สระบรุ ี
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3-57(1)-7/49สบ 05701300749สบ บรษิทั เคมแีมน จ ากดั สระบรุ ี

จ3-57(1)-1/38สบ จ05701300138สบ บรษิทั เอส.อาร.์พ.ีทราฟฟิค จ ากดั สระบรุ ี

จ3-57(1)-1/39สบ จ05701300139สบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั เอกทวคีูณ สระบรุ ี

จ3-57(1)-1/43สบ จ05701300143สบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั เกษมปูนมารล์ และปูนขาว สระบรุ ี

จ3-57(1)-1/44สบ จ05701300144สบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั ปากชอ่ง เอส.พ.ีอนิดสัทรี ่ สระบรุ ี

จ3-57(1)-1/46สบ จ05701300146สบ บรษิทั ปูนขาวและแร ่จ ากดั สระบรุ ี

จ3-57(1)-1/48สบ จ05701300148สบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั โกวทิปูนขาว สระบรุ ี

จ3-57(1)-2/43สบ จ05701300243สบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั เกษมปูนมารล์และปูนขาว สระบรุ ี

จ3-57(1)-2/44สบ จ05701300244สบ โชคชยัปูนมารล์ สระบรุ ี

จ3-57(1)-2/49สบ จ05701300249สบ โรงงานโชคชยัปูนมารล์ สระบรุ ี

จ3-57(1)-3/52สบ จ05701300352สบ หา้งหุน้สว่นจ ากดั แคลเซยีม คุณภาพ สระบรุ ี

3-57(1)-1/42สพ 05701300142สพ บรษิทั ทองศรกีาญจน์ จ ากดั สุพรรณบุร ี

จ3-57(1)-1/37สฎ จ05701300137สฎ โรงงานปูนขาวทวศีกัดิ ์ สุราษฎรธ์าน ี

จ3-57(1)-1/44สฎ จ05701300144สฎ นายสมบูรณ์ หงษ์จุย้ สุราษฎรธ์าน ี

จ3-57(1)-1/45สฎ จ05701300145สฎ บรษิทั เค.เอส.แอล. มลิลิง่ จ ากดั สุราษฎรธ์าน ี

จ3-57(1)-2/38สฎ จ05701300238สฎ นายสมคัร โรจน์รุง่ไพศาล สุราษฎรธ์าน ี

จ3-57(1)-2/45สฎ จ05701300245สฎ ดวงใจปูนขาว สุราษฎรธ์าน ี

จ3-57(1)-3/45สฎ จ05701300345สฎ โรงงานปูนขาวพรชยั สุราษฎรธ์าน ี

จ3-57(1)-4/36สฎ จ05701300436สฎ บรษิทั ไทยโคโลไมต ์จ ากดั สุราษฎรธ์าน ี

จ3-57(1)-4/48สฎ จ05701300448สฎ นายพเิชษฐ ์กนกธร สุราษฎรธ์าน ี

จ3-57(1)-6/47สฎ จ05701300647สฎ ทศันียป์ูนขาว สุราษฎรธ์าน ี

จ3-57(1)-1/45อท จ05701300145อท นายศรุพร แกว้รตันศรโีพธิ ์ อา่งทอง 

 

รายการที ่8 ล าดบัที ่59 ประเภทหรอืชนิดของโรงงาน โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการถลุง หลอม หล่อ 
รดี ดงึ หรอืผลติเหลก็ หรอืเหลก็กลา้ในขัน้ตน้ เงื่อนไขโรงงานทีม่กี าลงัการผลติตัง้แต่ 100 ตนัต่อวนัขึน้ไป ทีม่เีตา
หลอมเหลก็หรอืเตาอบ หรอืใชน้ ้ากรด หรอืใชส้ารทีอ่าจเป็นอนัตรายต่อสิง่แวดลอ้ม ดงัมรีายชื่อโรงงานดงัตารางที ่6 

 
ตารางท่ี 6 บญัชรีายชื่อกลุ่มโรงงาน รายการที ่8 ล าดบัที ่59 
 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-59-2/37 05900300237 บรษิทั มลิลค์อน สตลีอนิดสัทรสี ์จ ากดั(มหาชน) กรงุเทพมหานคร 

3-59-2/35 05900300235 บรษิทั ย.ีท.ีสตลีเวอรค์ จ ากดั กรงุเทพมหานคร 

3-59-1/39ฉช 05900300139ฉช บรษิทั สหวริยิาเพลทมลิ จ ากดั (มหาชน) ฉะเชงิเทรา 

3-59-1/37ฉช 05900300137ฉช บรษิทั กลุ่มเหลก็รปูพรรณ สกวริยิา จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-59-1/38ฉช 05900300138ฉช บรษิทั บ.ีพ.ีไวรร์อ็ท จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-59-2/35ฉช 05900300235ฉช บรษิทั ธนอนิเตอร ์จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-59-2/40ฉช 05900300240ฉช บรษิทั สยาม ไวร ์อนิดสัทร ีจ ากดั ฉะเชงิเทรา 
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3-59-5/35ฉช 05900300535ฉช บรษิทั บ.ีเอส.เมทลั จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-59-5/51ฉช 05900300551ฉช บรษิทั พ ีแอล เจ สตลีโฮลดิง้ จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-59-1/37ชบ 05900300137ชบ บรษิทั ยเูอม็ซเีมท็ทอล จ ากดั ชลบุร ี

3-59-2/37ชบ 05900300237ชบ บรษิทั ทวชียัอตุสาหกรรมเหลก็ จ ากดั ชลบุร ี

3-59-8/52ชบ 05900300852ชบ บรษิทั ไพศาลสตลี จ ากดั ชลบุร ี

3-59-3/36นฐ 05900300336นฐ บรษิทั เพลนิเพชรสตลิ จ ากดั นครปฐม 

3-59-5/35นฐ 05900300535นฐ บรษิทั กรุป๊โออนิดสัทรี ้จ ากดั นครปฐม 

3-59-1/40นม 05900300140นม บรษิทั ราชสมีา ผลติเหลก็ จ ากดั นครราชสมีา 

3-59-2/40นม 05900300240นม บรษิทั เอเชีย่น ไวรโ์ปรดกัส ์จ ากดั นครราชสมีา 

3-59-3/50นบ 05900300350นบ บรษิทั ปิตสิวสัดิ ์จ ากดั นนทบุร ี

3-59-1/36ปข 05900300136ปข บรษิทั สหวริยิาสตลีอนิดสัตร ีจ ากดั (มหาชน) ประจวบครีขีนัธ ์

3-59-1/40ปข 05900300140ปข บรษิทั เหลก็แผน่รดีเยน็ไทย จ ากดั (มหาชน) ประจวบครีขีนัธ ์

3-59-1/39ปข 05900300139ปข บรษิทั บางสะพานบารม์ลิ จ ากดั (มหาชน) ประจวบครีขีนัธ ์

3-59-10/51ปข 05900301051ปข บรษิทั พ ีแอล เจ สตลี โฮลดิง้ จ ากดั ประจวบครีขีนัธ ์

ข3-59-6/49ปจ ข05900300649ปจ บรษิทั เชาวส์ตลี อนิดสัทรี ้จ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-59-15/51ปจ 05900301551ปจ บรษิทั ท.ีเอส.บ.ีเหลก็กลา้ จ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-59-7/52ปจ 05900300752ปจ บรษิทั เค พ ีพ ีสตลี จ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-59-1/46อย 05900300146อย บรษิทั คา้เหลก็ไทย จ ากดั (มหาชน) พระนครศรอียุธยา 

3-59-1/38พบ 05900300138พบ บรษิทั เอส.บ ีอนิดสัเทรยีล จ ากดั เพชรบุร ี

3-59-14/50พบ 05900301450พบ บรษิทั เมทลัลคิ เซคชัน่ สตลี จ ากดั เพชรบุร ี

3-59-1/35รย 05900300135รย บรษิทั ไทยน๊อคซ ์สเตนเลส จ ากดั (มหาชน) ระยอง 

3-59-1/39รย 05900300139รย จ ีสตลี ระยอง 

3-59-9/47รย 05900300947รย บรษิทั โนวา พ.ีเอม็.สตลี จ ากดั ระยอง 

3-59-1/37รย 05900300137รย บรษิทั ไทยสตลีโปรไฟล ์จ ากดั (มหาชน) ระยอง 

3-59-1/38รย 05900300138รย บรษิทั รวมเศษ จ ากดั ระยอง 

3-59-1/43รย 05900300143รย บรษิทั ไทยคนู เวลิดไ์วด ์กรุ๊ป (ประเทศไทย) จ ากดั (มหาชน) ระยอง 

3-59-2/38รย 05900300238รย บรษิทั บ ีอาร ์พ ีสตลี จ ากดั ระยอง 

3-59-2/39รย 05900300239รย บ.สตลีเลก็ซ ์จก. ระยอง 

3-59-1/38ลบ 05900300138ลบ บรษิทั เอม็ เมททอล (ประเทศไทย) จ ากดั ลพบุร ี

3-59-6/19สป 05900300619สป บรษิทั พระประแดงเชฟสตลี จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-1/17สป 05900300117สป บรษิทั ทโิก ้สตลี (ประเทศไทย) จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-1/22สป 05900300122สป บรษิทั เอช.ท.ีสตลีเวอรค์ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-1/37สป 05900300137สป บรษิทั มงักรไทยสตลี จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-1/43สป 05900300143สป บรษิทั ท ีแอนด ์เค แคสติง้ สตลี จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-2/23สป 05900300223สป บรษิทั โรงงานเหลก็กรงุเทพฯ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-4/15สป 05900300415สป บรษิทั โรงงานเหลก็กรงุเทพฯ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-4/27สป 05900300427สป บรษิทั เฟิสทส์ตลีอนิดสัตร ีจ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-4/33สป 05900300433สป บรษิทั สหวริยิาสตลีเวคิส ์จ ากดั สมทุรปราการ 
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3-59-4/38สป 05900300438สป บรษิทั ไทยอนิเตอรส์ตลี จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-5/21สป 05900300521สป บรษิทั ไทรอมัพส์ตลี จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-5/31สป 05900300531สป บรษิทั สหวริยิาสตลีโพรดคัส ์จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-5/37สป 05900300537สป บรษิทั ท.ีท.ีเอส.สตลี จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-6/20สป 05900300620สป บรษิทั กาญจนสตลี จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-6/33สป 05900300633สป บรษิทั โรงงานไทยเจรญิเหลก็เสน้ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-6/37สป 05900300637สป บรษิทั โรงงานเหลก็กรงุเทพฯ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-7/36สป 05900300736สป บรษิทั บ.ีว.ีซ.ีเจรญิทรพัย ์จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-8/15สป 05900300815สป บรษิทั กรงุเทพผลติเหลก็ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-10/36สค 05900301036สค บรษิทั ท.ีซ.ีเอช.ยเูนี่ยนไอออนเวอรค์ จ ากดั สมทุรสาคร 

3-59-13/47สค 05900301347สค บรษิทั บเีคเค สตลีมลิ จ ากดั สมทุรสาคร 

3-59-14/37สค 05900301437สค บรษิทั เหลก็ทรพัยก์รุ๊ป จ ากดั สมทุรสาคร 

3-59-15/37สค 05900301537สค บรษิทั กรงุไทยสตลีอนิดสัทร ีจ ากดั สมทุรสาคร 

3-59-3/39สค 05900300339สค บรษิทั แสตนดารด์ สตลี เอน็เตอรไ์พรส์ จ ากดั สมทุรสาคร 

3-59-4/37สค 05900300437สค นายบุร ีจงึจติตสิานต ์ สมทุรสาคร 

3-59-5/38สค 05900300538สค บรษิทั พรประทานสตลี จ ากดั สมทุรสาคร 

3-59-1/13สบ 05900300113สบ บรษิทั เหลก็สยาม (2001) จ ากดั สระบรุ ี

3-59-1/35สบ 05900300135สบ บรษิทั นวโลหะอตุสาหกรรม จ ากดั สระบรุ ี

3-59-2/35สบ 05900300235สบ บรษิทั มากอตโต จ ากดั สระบรุ ี

จ3-59-1/39สบ จ05900300139สบ บรษิทั สยาม สตลี มลิล ์เซอรว์สิเซส จ ากดั สระบรุ ี

 
รายการที ่9 ล าดบัที ่60 ประเภทหรอืชนิดของโรงงาน โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการถลุง ผสม ท าให้

บรสิทุธิ ์หลอม หล่อ รดี ดงึ หรอืผลติโลหะในขัน้ตน้ซึง่ไมใ่ช่เหลก็หรอืเหลก็กลา้ เงื่อนไขโรงงานทีม่กี าลงัการผลติตัง้แต่ 
50 ตนัต่อวนัขึน้ไป ดงัมรีายชื่อโรงงานดงัตารางที ่7 

 
ตารางท่ี 7 บญัชรีายชื่อกลุ่มโรงงาน รายการที ่9 ล าดบัที ่60 
 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-60-1/27ตก 06000300127ตก บรษิทั ผาแดงอนิดสัตร ีจ ากดั (มหาชน) ตาก 

3-60-1/21ปท 06000300121ปท บรษิทั เอเบลิอนิดสัตรสี ์จ ากดั ปทมุธาน ี

3-60-1/39ปจ 06000300139ปจ บรษิทั ยูไนเตด็อลมูเินยีม อนิดสัตรี ้จ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-60-2/39ปจ 06000300239ปจ บรษิทั ยูไนเตด็อลมูเินยีม อนิดสัตรี ้จ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-60-1/41รย 06000300141รย บรษิทั ไทยคอปเปอร ์อนิดสัตรี ่จ ากดั (มหาชน) ระยอง 

3-60-2/20สป 06000300220สป บรษิทั อลูมเินียม ฉื่อ จิน้ ฮัว้ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-59-15/53สค 05900301553สค บรษิทั เซน็ได สตลี จ ากดั สมทุรสาคร 

ส3-60-1/33สบ ส06000300133สบ บรษิทั ฟูรกูาวา เมท็ทลั (ไทยแลนด)์ จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี
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รายการที ่12 ล าดบัที ่101 ประเภทหรอืชนิดของโรงงาน โรงงานปรบัคุณภาพของเสยีรวมเฉพาะ การบ าบดั
น ้าเสยีรวม การเผาของเสยีรวม การบ าบดัดว้ยวธิเีคมฟิีสกิส ์เงื่อนไข โรงงานทุกขนาด ดงัมรีายชื่อโรงงานดงัตารางที ่8 

 
ตารางท่ี 8 บญัชรีายชื่อกลุ่มโรงงาน รายการที ่12 ล าดบัที ่101 
 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-101-1/47 10100300147 กรมโรงงานอตุสาหกรรม กรงุเทพมหานคร 

3-101-2/38 10100300238 บรษิทั บรหิารและพฒันาเพื่อการอนุรกัษส์ิง่แวดลอ้ม จ ากดั กรงุเทพมหานคร 

น.101-1/2547-ญนป. น10100300147สป บรษิทั พเีจท ีเทคโนโลย ีจ ากดั กรงุเทพมหานคร 

3-101-1/38 10100300138 บรษิทั โอสถสภา (เตก็เฮงหยู) จ ากดั กรงุเทพมหานคร 

3-101-1/40 10100300140 บรษิทั ซพีเีอฟ ผลติภณัฑอ์าหาร จ ากดั กรงุเทพมหานคร 

3-101-1/43 10100300143 นายประสาน ลลีาสกุลธรรม กรงุเทพมหานคร 

3-101-1/45 10100300145 บรษิทั มหาจกัรออโตพารท์ จ ากดั กรงุเทพมหานคร 

3-101-4/41 10100300441 บรษิทั อาหารยอดคุณ จ ากดั กรงุเทพมหานคร 

3-101-1/39กจ 10100300139กจ บรษิทั อตุสาหกรรมกระดาษคราฟทไ์ทย จ ากดั กาญจนบุร ี

3-101-1/40กจ 10100300140กจ บรษิทั น ้าตาลรางกระต่าย จ ากดั กาญจนบุร ี

3-101-1/46กจ 10100300146กจ บรษิทั ไวตา้ฟู้ด แฟคทอรี ่(1989) จ ากดั กาญจนบุร ี

3-101-1/39ฉช 10100300139ฉช บรษิทั ซุ่นฮัว้เซ่งไรซ ์จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-101-2/39ฉช 10100300239ฉช บรษิทั 304 อนิดสัเตรยีล ปารค์ 2 จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-101-1/35ชบ 10100300135ชบ บรษิทั สหพฒันาอนิเตอรโ์ฮลดิง้ จ ากดั (มหาชน) ชลบุร ี

3-101-1/39ชบ 10100300139ชบ บรษิทั จิว้ฮวด จ ากดั ชลบุร ี

3-101-1/41ชบ 10100300141ชบ บรษิทั ไทยออยล ์จ ากดั ชลบุร ี

3-101-1/48ชบ 10100300148ชบ บรษิทั เซิง่ไท ่บราซแวร ์(ประเทศไทย) จ ากดั ชลบุร ี

3-101-1/53ชบ 10100300153ชบ บรษิทั ธบัทอง เอน็จเินียริง่ แอนด ์รไีซเคลิ จ ากดั ชลบุร ี

3-101-3/47ชบ 10100300347ชบ ส านกังานเทศบาลเมอืงแสนสุข ชลบุร ี

3-101-6/48ชบ 10100300648ชบ ส านกังานเทศบาลเมอืงแสนสุข ชลบุร ี

3-101-1/42ตง 10100300142ตง บรษิทั อตุสาหกรรมหอ้งเยน็กนัตงั จ ากดั ตรงั 

3-101-7/51นฐ 10100300751นฐ บรษิทั ไทยโทเรเทก็ซไ์ทลม์ลิลส ์จ ากดั (มหาชน) นครปฐม 

จ3-101-3/40อย จ10100300340อย บรษิทั แหลมทองอตุสาหกรรมอาหาร จ ากดั นครปฐม 

3-101-1/36นฐ 10100300136นฐ บรษิทั แหลมทองผลติภณัฑอ์าหาร จ ากดั นครปฐม 

3-101-1/37นฐ 10100300137นฐ บรษิทั บางกอกอนิเตอรฟู์ด จ ากดั นครปฐม 

3-101-1/50นฐ 10100300150นฐ บรษิทั น ้ามนัพชืไทย จ ากดั (มหาชน) นครปฐม 

3-101-2/41นฐ 10100300241นฐ บรษิทั นครหลวงกลูโคส จ ากดั นครปฐม 

จ3-101-1/37สค จ10100300137สค บรษิทั มาลสีามพราน จ ากดั (มหาชน) นครปฐม 

จ3-101-1/41สค จ10100300141สค บรษิทั ยูนิ-เพรสซเิดนท(์ประเทศไทย) จ ากดั นครปฐม 

จ3-101-1/46นม จ10100300146นม บรษิทั ซนัยางอตุสาหกรรมอาหาร จ ากดั นครปฐม 

3-101-1/37นม 10100300137นม บรษิทั สุรนาร ีทรเีมนท ์จ ากดั นครราชสมีา 

ข3-101-3/50นม ข10100300350นม บรษิทั นวนคร จ ากดั (มหาชน) นครราชสมีา 

จ3-101-1/44นฐ จ10100300144นฐ นายสมควร เพิม่ศลิป์ นครราชสมีา 
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จ3-43(1)-120/52ศก จ04301312052ศก บรษิทั แหลมทองโพลทร ีจ ากดั นครราชสมีา 

3-101-1/42นศ 10100300142นศ บรษิทั ศรเีจรญิลาเทก็ซ ์จ ากดั นครศรธีรรมราช 

3-101-1/45นศ 10100300145นศ บรษิทั ปูนซเิมนตไ์ทย (ทุง่สง) จ ากดั นครศรธีรรมราช 

3-101-5/51นว 10100300551นว บรษิทั โชตฐิกรณ์พบิูลย ์จ ากดั นครสวรรค ์

3-101-1/35ปท 10100300135ปท บรษิทั สวนอตุสาหกรรมบางกระดี ่จ ากดั ปทมุธาน ี

3-101-2/35ปท 10100300235ปท บรษิทั นวนคร จ ากดั ปทมุธาน ี

3-101-5/47ปท 10100300547ปท บรษิทั ครอมลัลอย(ประเทศไทย) จ ากดั ปทมุธาน ี

3-101-1/52ปท 10100300152ปท บรษิทั ไกส่ดเซนทาโก จ ากดั ปทมุธาน ี

3-101-3/48ปท 10100300348ปท บรษิทั จอมธนา จ ากดั ปทมุธาน ี

จ3-101-1/38สค จ10100300138สค บรษิทั เควายเอช.อนิเตอรเ์นชัน่แนล คอรป์อเรชัน่ จ ากดั ปทมุธาน ี

3-101-1/36ปข 10100300136ปข บรษิทั ทปิโกฟู้ดส ์(ประเทศไทย) จ ากดั (มหาชน) ประจวบครีขีนัธ ์

3-101-1/37ปจ 10100300137ปจ บรษิทั สหพฒันาอนิเตอรโ์ฮลดิง้ จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

3-101-1/38ปจ 10100300138ปจ บรษิทั สหพฒันาอนิเตอรโ์ฮลดิง้ จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

3-101-1/39ปจ 10100300139ปจ บรษิทั แอ๊ดวานซ ์อะโกร จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

3-101-1/40ปจ 10100300140ปจ บรษิทั ดับ๊เบิล้ เอ (1991) จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

3-101-1/44ปจ 10100300144ปจ บรษิทั สหพฒันาอนิเตอรโ์ฮลดิง้ จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

3-101-1/45ปจ 10100300145ปจ บรษิทั สหพฒันาอนิเตอรโ์ฮลดิง้ จ ากดั (มหาชน) ปราจนีบรุ ี

ข3-101-3/37ปจ ข10100300337ปจ บรษิทั เขตอตุสาหกรรมกบนิทร ์จ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-101-1/40อย 10100300140อย บรษิทั เอน็เอม็บ ี- มนิีแบไทย จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

3-101-1/51อย 10100300151อย บรษิทั โรจนะ อนิดสัเตรยีล แมเนจเมน้ท ์จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

3-101-3/49อย 10100300349อย บรษิทั โรจนะอนิดสัเตรยีล แมเนจเมน้ท ์จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

ข3-101-1/34อย ข10100300134อย บรษิทั สวนอตุสาหกรรมโรจนะ จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

ข3-101-1/37อย ข10100300137อย บรษิทั สวนอตุสาหกรรมโรจนะ จ ากดั (มหาชน) พระนครศรอียุธยา 

ข3-101-2/40อย ข10100300240อย บรษิทั อตุสาหกรรมโรจนะ จ ากดั (มหาชน) พระนครศรอียุธยา 

จ3-101-2/40สบ จ10100300240สบ บรษิทั บา้นแพน เอนจเินยีริง่แอนดโ์ฮลดิง้จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

จ3-101-2/40อย จ10100300240อย บรษิทั บา้นแพน เอนจเินยีริง่แอนดโ์ฮลดิง้จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

3-101-1/41อย 10100300141อย บรษิทั สวนอตุสาหกรรมโรจนะ จ ากดั (มหาชน) พระนครศรอียุธยา 

ข3-101-2/48อย ข10100300248อย บรษิทั โอเอม็ เทคโนส จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

ข3-101-3/51อย ข10100300351อย บรษิทั สวนอตุสาหกรรมโรจนะ จ ากดั (มหาชน) พระนครศรอียุธยา 

จ3-101-1/40อท จ10100300140อท นายด ารงฤทธิ ์อนิทรก าแหง พระนครศรอียุธยา 

3-101-6/47พช 10100300647พช บรษิทั โกลเดน้ ไลน์ บสิซเินส จ ากดั เพชรบูรณ์ 

3-101-1/45ภก 10100300145ภก เทศบาลเมอืงภเูกต็ ภูเกต็ 

3-101-4/51มค 10100300451มค บรษิทั คารก์ลิลส์ยาม จ ากดั มหาสารคาม 

3-101-2/49มห 10100300249มห เทศบาลเมอืงมกุดาหาร มกุดาหาร 

ข3-101-1/35รย ข10100300135รย บรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั (มหาชน) ระยอง 

ข3-101-1/41รย ข10100300141รย บรษิทั สยามเอน็ไวรอน เมนทอล เทคโนโลยี ่จ ากดั ระยอง 

ข3-101-1/42รย ข10100300142รย บรษิทั ระยองทีด่นิอตุสาหกรรม จ ากดั ระยอง 

ข3-101-2/42รย ข10100300242รย บรษิทั ระยองทีด่นิอตุสาหกรรม จ ากดั ระยอง 
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ข3-101-2/53รย ข10100300253รย บรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั (มหาชน) ระยอง 

3-101-2/40รย 10100300240รย บรษิทั ซนัไทยอตุสาหกรรมถุงมอืยาง จ ากดั (มหาชน) ระยอง 

3-101-4/40รย 10100300440รย บรษิทั เกษตรพฒันามนัส าปะหลงั จ ากดั ระยอง 

3-101-4/48รย 10100300448รย เทศบาลนครระยอง ระยอง 

3-101-6/51รย 10100300651รย บรษิทั ไทยแมกซเ์วล อนิดสัเทรยีล เซอรว์สิ จ ากดั ระยอง 

ข3-101-1/40รย ข10100300140รย บรษิทั จ.ีเค.แลนด ์จ ากดั ระยอง 

ข3-101-2/40รย ข10100300240รย บรษิทั จ.ีเค.แลนด ์จ ากดั ระยอง 

ข3-101-2/41รย ข10100300241รย บรษิทั สยามเอน็ไวรอน เมนทอล เทคโนโลยี ่จ ากดั ระยอง 

ข3-101-3/40รย ข10100300340รย บรษิทั สวนอตุสาหกรรมโรจนะ จ ากดั (มหาชน) ระยอง 

ข3-101-4/40รย ข10100300440รย บรษิทั ระยองทีด่นิอตุสาหกรรม จ ากดั ระยอง 

ข3-101-7/47รย ข10100300747รย บรษิทั โรจนะ อนิดสัเตรยีล แมเนจเมน้ท ์จ ากดั ระยอง 

จ3-101-1/39ปท จ10100300139ปท นายปรชียั ชุม่บุญยนืยง ระยอง 

3-101-1/39รบ 10100300139รบ บรษิทั ผลติภณัฑก์ระดาษไทย จ ากดั ราชบุร ี

3-101-1/34รบ 10100300134รบ บรษิทั ไทยควิบ ีจ ากดั ราชบุร ี

3-101-1/39ลบ 10100300139ลบ บรษิทั บ.ีฟู้ดส ์โปรดกัส ์อนิเตอรเ์นชัน่แนล จ ากดั ลพบุร ี

3-101-1/40ลบ 10100300140ลบ บรษิทั เอน็เอม็บ-ีมนิีแบ ไทย จ ากดั ลพบุร ี

3-101-1/44ลบ 10100300144ลบ บรษิทั สหฟารม์ จ ากดั ลพบุร ี

3-101-1/46ลบ 10100300146ลบ บรษิทั เบทาโกรแลนด ์จ ากดั ลพบุร ี

3-101-1/45ลป 10100300145ลป บรษิทั ปูนซเิมนตไ์ทย (ล าปาง) จ ากดั ล าปาง 

3-101-1/45ลพ 10100300145ลพ บรษิทั สหพฒันาอนิเตอรโ์ฮลดิง้ จ ากดั (มหาชน) ล าพูน 

จ3-101-1/39รย จ10100300139รย บรษิทั สหพฒันาอนิเตอรโ์ฮลดิง้ จ ากดั (มหาชน) ล าพูน 

3-101-1/36สข 10100300136สข บรษิทั ทรอปิคอลแคนนิ่ง (ประเทศไทย) จ ากดั (มหาชน) สงขลา 

3-101-5/39สข 10100300539สข บรษิทั หวาไถร้บัเบอร ์จ ากดั สงขลา 

น.101-1/2544-นนป. น10100300144ป บรษิทั บางปู เอนไวรอนเมนทอล คอมเพลก็ซ ์จ ากดั สมทุรปราการ 

3-101-1/34สป 10100300134สป บรษิทั เอม็.ไทยเมอืงอตุสาหกรรม จ ากดั สมทุรปราการ 

3-101-1/35สป 10100300135สป บรษิทั จเีอฟทที ีจ ากดั (มหาชน) สมทุรปราการ 

3-101-1/39สป 10100300139สป บรษิทั เอก็ซซ์อส จ ากดั (โรงงานที ่1) สมทุรปราการ 

3-101-1/40สป 10100300140สป บรษิทั ทโีอเอ พลาสตกิ ไซเซอร ์อนิดสัตรสี จ ากดั สมทุรปราการ 

3-101-1/41สป 10100300141สป บรษิทั ภานุภษูา จ ากดั สมทุรปราการ 

3-101-1/44สป 10100300144สป 
กรมควบคมุมลพษิ  
กระทรวงวทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละสิง่แวดลอ้ม สมทุรปราการ 

3-101-1/45สป 10100300145สป บรษิทั คอมฟอรต์ ลฟิวิง่ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-101-1/46สป 10100300146สป บรษิทั โตโยตา้ มอเตอร ์ประเทศไทย จ ากดั สมทุรปราการ 

3-101-2/36สป 10100300236สป สมาคมอตุสาหกรรมฟอกหนงั สมทุรปราการ 

3-101-2/45สป 10100300245สป บรษิทั มลิเลนเนียมมอเตอร ์จ ากดั สมทุรปราการ 

3-101-3/36สป 10100300336สป สมาคมอตุสาหกรรมฟอกหนงั สมทุรปราการ 

3-101-3/39สป 10100300339สป บรษิทั เอก็ซซ์อส จ ากดั (โรงงานที ่3) สมทุรปราการ 

3-101-3/41สป 10100300341สป บรษิทั ฟรสีแลนด ์ฟู้ดส ์โฟรโ์มสต ์(ประเทศไทย) จ ากดั (มหาชน) สมทุรปราการ 
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3-101-5/39สป 10100300539สป บรษิทั เอก็ซซ์อส จ ากดั (โรงงานที ่5) สมทุรปราการ 

ข3-101-2/36สป ข10100300236สป บรษิทั เขตประกอบการฯ จ ากดั สมทุรปราการ 

ข3-101-3/36สป ข10100300336สป บรษิทั เขตประกอบการอตุสาหกรรมฟอกหนงั กม.30 จ ากดั สมทุรปราการ 

น.101-1/2540-ญนพ. น10100300140 บรษิทั โกบอล เอน็ไวรอนเมนทอล เทคโนโลย ีจ ากดั สมทุรปราการ 

นป.101-1/42 น10100300142ป บรษิทั อคัคปีราการ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-101-1/39สส 10100300139สส นายสมชยั ไกรถิน่ สมทุรสงคราม 

3-101-2/39สส 10100300239สส บรษิทั ไทยลกัซ ์เอน็เตอรไ์พรส ์จ ากดั (มหาชน) สมทุรสงคราม 

3-101-1/49สค 10100300149สค บรษิทั ยูเนี่ยนโฟรเซนโปรดกัส ์จ ากดั สมทุรสาคร 

จ3-101-1/40อย จ10100300140อย บรษิทั ลคักีแ้คนเนอรี ่จ ากดั สมทุรสาคร 

3-101-1/39สค 10100300139สค บรษิทั ซรีอเยล อาหารทะเล จ ากดั สมทุรสาคร 

3-101-1/41สค 10100300141สค บรษิทั รกัชยัหอ้งเยน็ จ ากดั สมทุรสาคร 

3-101-2/50สค 10100300250สค บรษิทั โอคนิอสฟู้ด จ ากดั สมทุรสาคร 

3-101-4/47สค 10100300447สค บรษิทั จ.ีเอม็. เทก็ซไ์ทล ์พริน้ติง้ แอนด ์ไดอิง้ จ ากดั สมทุรสาคร 

3-101-8/47สค 10100300847สค บรษิทั อนัดามนัซูรมิ ิอนิดสัทรสี ์จ ากดั สมทุรสาคร 

จ3-101-1/37นม จ10100300137นม บรษิทั เกรทฟู๊ด (ดไิฮเดรชัน่) จ ากดั สมทุรสาคร 

จ3-101-1/38นฐ จ10100300138นฐ บรษิทั ชยันาวหีอ้งเยน็ จ ากดั สมทุรสาคร 

จ3-101-1/40ลพ จ10100300140ลพ บรษิทั ตา้หมงิเอน็เตอรไ์พรส ์จ ากดั สมทุรสาคร 

3-101-1/45สก 10100300145สก บรษิทัโปรเฟสชัน่แนล เวสต ์เทคโนโลย(ี1999) จ ากดั สระแกว้ 

3-101-2/44สบ 10100300244สบ บรษิทั ปูนซเิมนตน์ครหลวง จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-101-3/44สบ 10100300344สบ บรษิทั ปูนซเิมนตน์ครหลวง จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-101-1/44สบ 10100300144สบ บรษิทั ปูนซเิมนตไ์ทย (แก่งคอย) จ ากดั สระบรุ ี

3-101-1/45สบ 10100300145สบ บรษิทั ทพีไีอโพลนี จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-101-2/45สบ 10100300245สบ บรษิทั ปูนซเิมนตไ์ทย (ทา่หลวง) จ ากดั สระบรุ ี

3-101-2/52สบ 10100300252สบ บรษิทั ปูนซเีมนตเ์อเซยี จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-101-3/45สบ 10100300345สบ บรษิทั ปูนซเิมนตไ์ทย (ทา่หลวง) จ ากดั สระบรุ ี

ข3-101-2/51สบ ข10100300251สบ บรษิทั ทีด่นิอตุสาหกรรมเครอืซเิมนตไ์ทย จ ากดั สระบรุ ี

จ3-101-1/40สค จ10100300140สค บรษิทั กรงุเทพโปรดิว๊ส จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

จ3-101-2/40นฐ จ10100300240นฐ บรษิทั เบตเตอร ์เวลิด ์กรนี จ ากดั สระบรุ ี

3-101-1/44สห 10100300144สห บรษิทั สวนอตุสาหกรรม อนิทรา จ ากดั สงิหบ์ุร ี

3-101-4/49สห 10100300449สห บรษิทั สวนอตุสาหกรรม อนิทรา จ ากดั สงิหบ์ุร ี

3-101-5/48สฎ 10100300548สฎ โรงเผาขยะมลูฝอยเทศบาลเมอืงเกาะสมยุ สุราษฎรธ์าน ี

จ3-101-1/40สบ จ10100300140สบ บรษิทั ชรฟั อนิเตอรเ์นชัน่แนล จ ากดั อา่งทอง 
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รายการที ่13 ล าดบัที ่105 ประเภทหรอืชนิดของโรงงาน โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการคดัแยกหรอื            
ฝงักลบสิง่ปฏกิลูหรอืวสัดุไม่ใชแ้ลว้ทีม่ลีกัษณะและคุณสมบตัติามทีก่ าหนดในกฎหมายโรงงาน เงื่อนไขโรงงานทุกขนาด
เฉพาะการฝงักลบสิง่ปฏกิลูหรอืวสัดุทีไ่มใ่ชแ้ลว้ทีเ่ป็นของเสยีอนัตราย ดงัมรีายชื่อโรงงานดงัตารางที ่9 

 
ตารางท่ี 9 บญัชรีายชื่อกลุ่มโรงงาน รายการที ่13 ล าดบัที ่105 
 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-105-1/45พช 10500300145พช บรษิทั โซว้กมิฮวด ดซิโพส เวซท ์(1999) จ ากดั เพชรบูรณ์ 

3-105-112/47รย 10500311247รย บรษิทั บแีอลซพี ีเพาเวอร ์จ ากดั ระยอง 

น.105-2/2545-ญนพ. น10500300245 บรษิทั บรหิารและพฒันาเพื่อการอนุรกัษส์ิง่แวดลอ้ม จ ากดั ระยอง 

3-105-14/47รบ 10500301447รบ บรษิทั บรหิารและพฒันาเพื่อการอนุรกัษส์ิง่แวดลอ้ม จ ากดั (มหาชน) ราชบุร ี

 
รายการที ่14 ล าดบัที ่106 ประเภทหรอืชนิดของโรงงาน โรงงานประกอบกจิการเกีย่วกบัการน า

ผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรมทีไ่ม่ใชแ้ลว้หรอืของเสยีจากโรงงานมาผลติเป็นวตัถุดบิหรอืผลติภณัฑใ์หม่ เงื่อนไขโรงงานทีม่ี
ก าลงัการผลติตัง้แต่ 50 ตนัต่อวนัขึน้ไป ดงัมรีายชื่อโรงงานดงัตารางที ่10 

 
ตารางท่ี 10 บญัชรีายชื่อกลุ่มโรงงาน รายการที ่14 ล าดบัที ่106 
 

เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-106-21/49ฉช 10600302149ฉช บรษิทั กรนีไทร ์จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-106-25/50ฉช 10600302550ฉช บรษิทั รวยมหาศาล จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-106-34/53ฉช 10600303453ฉช บรษิทั พ.ีสตลี ซพัพลายส ์จ ากดั ฉะเชงิเทรา 

3-106-18/51ชบ 10600301851ชบ บรษิทั อ.สหรุง่โรจน์ จ ากดั ชลบุร ี

3-106-27/53ชบ 10600302753ชบ บรษิทั ทเีคเอสพ ีออย จ ากดั ชลบุร ี

3-106-31/53ชบ 10600303153ชบ นางสาวกรรนิภา แซ่ตัน้ ชลบุร ี

3-106-33/53ชบ 10600303353ชบ โกเฮงพฒันารไีซเคลิ ชลบุร ี

3-106-36/49ชบ 10600303649ชบ บรษิทั ธบัทอง เอน็จเินียริง่ แอนด ์รไีซเคลิ จ ากดั ชลบุร ี

3-106-38/47ชบ 10600303847ชบ บรษิทั ไทย ซงิ ไฮโดรคารบ์อน จ ากดั ชลบุร ี

3-106-40/51ชบ 10600304051ชบ บรษิทั ยู เอส บ่อทอง อนิเตอรเ์นชัน่แนล จ ากดั ชลบุร ี

3-106-22/52นฐ 10600302252นฐ บรษิทั เจซซีบี ีบสิซเินส จ ากดั นครปฐม 

3-106-42/53นศ 10600304253นศ บรษิทั เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากดั นครศรธีรรมราช 

3-106-1/45ปจ 10600300145ปจ บรษิทั เทคโนโลยี ่เอน็ไวรอนเมนทอล เมเนจเมน้ต ์จ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-106-12/47ปจ 10600301247ปจ บรษิทั อาร.์ด.ีแหล่ง กรนี เคม ีจ ากดั ปราจนีบรุ ี

3-106-8/53ปจ 10600300853ปจ บรษิทั จเีอม็ ไบโอเทค จ ากดั ปราจนีบรุ ี

ข3-106-5/50อย ข10600300550อย บรษิทั เคมโทรนิคส ์เทคโนโลย ี(ประเทศไทย) จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

3-106-60/53อย 10600306053อย บรษิทั พรทพิยพฒันา จ ากดั พระนครศรอียุธยา 

3-106-11/52รย 10600301152รย บรษิทั ฟาลงัซ ์จ ากดั ระยอง 

3-106-23/48รย 10600302348รย บรษิทั ฟาลงัซ ์จ ากดั ระยอง 

3-106-34/50รย 10600303450รย บรษิทั ไทย-จนี สรรพกจิ จ ากดั ระยอง 
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เลขทะเบียนโรงงาน รายช่ือโรงงาน จงัหวดั 

3-106-35/47รย 10600303547รย บรษิทั มเิลนเนี่ยม เวสท ์เซอรว์สิ จ ากดั ระยอง 

3-106-35/50รย 10600303550รย นายชยัวฒัน์ โชคชยัวบิูลย ์ ระยอง 

3-106-47/51รย 10600304751รย บรษิทั ฮารส์โก ้เมทลั (ประเทศไทย) จ ากดั ระยอง 

3-106-50/53รย 10600305053รย บรษิทั สวนอตุสาหกรรมปลวกแดง จ ากดั ระยอง 

3-106-2/46รบ 10600300246รบ บรษิทั แวกซ ์กาเบจ็ รไีซเคลิ เซน็เตอร ์จ ากดั ราชบุร ี

3-106-30/49สป 10600303049สป บรษิทั ไฟเบอรพ์ฒัน์ จ ากดั สมทุรปราการ 

3-106-3/53สส 10600300353สส บรษิทั สยาม เซน็ทรลั กล๊าส จ ากดั สมทุรสงคราม 

3-106-15/48สค 10600301548สค นายประพฒัน์ จริาวรรณสถติย ์ สมทุรสาคร 

3-106-3/47สค 10600300347สค บรษิทั ศรสีมยั ปิโตรเลยีม จ ากดั สมทุรสาคร 

3-106-4/47สค 10600300447สค หา้งหุน้สว่นจ ากดั เอส.ซ.ีออยล ์กรุป๊ แอนด ์เซอรว์สิ สมทุรสาคร 

3-106-40/49สค 10600304049สค บรษิทั องัประภาสตลี จ ากดั สมทุรสาคร 

3-106-33/50สบ 10600303350สบ บรษิทั ปูนซเิมนตน์ครหลวง จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-106-8/49สบ 10600300849สบ บรษิทั เบตเตอร ์เวลิด ์กรนี จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-106-14/53สบ 10600301453สบ บรษิทั ทพีไีอ โพลนี เพาเวอร ์จ ากดั สระบรุ ี

3-106-17/53สบ 10600301753สบ บรษิทั ทพีไีอ โพลนี จ ากดั (มหาชน) สระบรุ ี

3-106-20/49สบ 10600302049สบ บรษิทั เซเมก็ซ ์(ประเทศไทย) จ ากดั สระบรุ ี

3-106-27/52สบ 10600302752สบ บรษิทั เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากดั สระบรุ ี

3-106-38/53สบ 10600303853สบ บรษิทั ปูนซเิมนตไ์ทย (ทา่หลวง) จ ากดั สระบรุ ี

3-106-39/53สบ 10600303953สบ บรษิทั เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากดั สระบรุ ี

3-106-40/53สบ 10600304053สบ บรษิทั เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากดั สระบรุ ี

3-106-41/53สบ 10600304153สบ บรษิทั เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากดั สระบรุ ี

3-106-61/53สบ 10600306153สบ บรษิทั ไทย-เยอร เอน็จเินียริง่ แอนด ์คอนซลัติง้ จ ากดั สระบรุ ี

3-106-54/53สพ 10600305453สพ หา้งหุน้สว่นจ ากดั เอส อาร ์ไอ เมททลั โปรดกัส ์ สุพรรณบุร ี
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รายช่ือคณะกรรมการประสานและรบัมอบงาน 
กรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมืองแร่ 

 
ประธานคณะกรรมการ 

1. นางสาวนภาพร  อรณุเกยีรตกิอ้ง 

วศิวกรโลหการเชีย่วชาญ 

กรรมการ 
1. นายปราโมทย ์ภพูานทอง   

วศิวกรโลหการช านาญการพเิศษ 

2. นางสาวฉววีรรณ จนัทรเ์ณร  

วศิวกรโลหการช านาญการพเิศษ 

3. นางมาณ ีสนัตไิพโรจน์ 

นกัวชิาการทรพัยากรธรณชี านาญการ 
4. นายธรีวุธ ตนันุกจิ  

วศิวกรโลหการช านาญการ 
 

คณะท างาน 
ศนูยค์วามเป็นเลิศแห่งชาติด้านการจดัการส่ิงแวดล้อม 

และของเสียอนัตราย จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (ศสอ.) 
 

1. นางสาวธารทพิย ์ พนัธเ์มธาฤทธิ ์ 

2. นายประพทัธ ์พงศเ์กยีรตกุิล 

3. นางสาวกญัจน์นร ีช่วงฉ ่า 

4. นางสาวเจรศิา  จ าปา  

5. นางสาวประดบัดวง เกยีรตศิกัดิศ์ริ ิ

6. นางสาวพลอย โกสนิทร ์

7. นางสาวฌฐักฤตา รตันเพยีร 

8. นายธนนัท ์ เฉลมิสนิสุวรรณ  
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